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Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus I. Matematika
¢és Pedagogus I1. fokozatba 1épéshez

Bevezeto

A matematika tantargy kiegészitd itmutatojanak célja, hogy segitséget nyujtson a pedagdégusoknak
elkésziteni e-portfolidjukat, és a — nem matematika szakos — mindsitési szakértéket informalja e tantargy
tanitdsdnak sajatossagairol.

A kiegészitd utmutatoban foglalt elméleti (elemzések, értelmezések és magyarazatok) és gyakorlati
(mintdk, szempontrendszerek, példak) leirdsok tamogatni kivanjdk a pedagogusokat és a
pedagdgusmindsitési szakértOket a mindsitdvizsgara és a mindsitési eljarasra vald felkésziilésben. A
matematika kiegészitd uitmutatéban az e-portfolio készitdi segitséget kapnak az altalanos Utmutatonak
a matematika tanitasara jellemz0, specialis értelmezéséhez.

Az utmutat6é olyan mintadokumentumokat tartalmaz, amelyek a gyakorlati tapasztalatokbol indulnak
ki és figyelembe veszik a tantargy tanuldsdnak és tanitasanak specialis sziikségleteit. A szabadon
valasztott dokumentumok listaja példakat és ajanlasokat tartalmaz, amelyeknek elsédleges célja a
gondolatébresztd, otletado segitségnyujtas. A példaként felsorolt dokumentumok egyrészt az altalanos
Utmutat6 altal javasolt kotelezé és szabadon valaszthaté dokumentumainak szakspecifikus értelmezései
¢és adaptalasai, masrészt olyan, fontosnak itélt lehetdségek, amelyek segithetik a pedagdogusokat a napi
munkdjuk sordn. A mintdk hathatds segitséget kivannak nyujtani a kollégdknak sajat neveld-tanitd
munkdajuk tudatos elemzéséhez. Kérjiik, iigyeljen arra, hogy a portf6lio tiikrézze az On személyiségét,
ugyanakkor szakmai munkdjanak egészét is bemutassal

A csoportprofil latszolag nem szakspecifikus dokumentum, mégis fontosnak tartottuk, hogy
bemutassuk: a matematikatanar mas szemmel latja a diakokat, mint mas targyat tanitd kollégaja, hiszen
a megfigyelés elsddleges szempontja annak a specialis, absztrakt gondolkodasnak a szintje, amely a
targy elsajatitasdhoz nélkiilozhetetlen, tovabba ez a targy az egylittmiikodés magas fokat kivanja: az
egymastol tanulas képességének szintje meghatarozza a k6z6s munkat.

Olyan mintadokumentumra is taldl példat, amely a didkok kutatomunkara valo felkészitésének
folyamatat mutatja be egy impozans anyagban. Ez a dokumentum a Mesterpedagdgus vagy Kutatotanar
fokozatra palyazok szamdara ad példat, segitséget a dokumentumvélasztashoz és a napi munkéhoz
egyarant.

A szakmai életit bemutatasanal a pedagdégus nyiltan, ,,szerénység nélkiil” irhat mindarrdl, amit
palyaja soran eddig elért, amire biiszke.

A kutatomunkarol szolo beszamold igazi csemege: egyrészt kedvet kaphat téle minden kolléga arra,
hogy szabadon vélasztott dokumentumai k6z¢é valéban egyedi anyagot toltson fel, masrészt az anyag
mind szakmai, mind modszertani szempontbol figyelemreméltd, és a matematikat tanitok korében
érdeklddésre tarthat szamot.

Az indikatorok a pedagoguskompetencidkat tevékenységekben értelmezik, és példakat adnak arra,
hogy a neveld-oktatdé munkdban hogyan ragadhatok meg, illetve az e-portfolioban hogyan
dokumentalhat6 a 8 pedagdguskompetencia megléte.

Felhivjuk figyelmét arra, hogy a kiegészitd utmutatok nem tartalmazzak azokat az informaciokat,
példakat, magyarazatokat, amelyek valamennyi targy tanitasa/nevelési feladatanak megoldasa esetében

Az emberi eréforrasok minisztere altal 2016. oktober 24-én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol
hatalyos valtozata.
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Utmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus 1. Matematika
¢és Pedagogus I1. fokozatba 1épéshez

azonosak vagy hasonldak. Ezért kérjiikk, hogy e-portfolidja elkészitésekor a kiegészitd ttmutatoval
egyiitt az altalanos Utmutatot is hasznalja!
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika

Indikatorértelmezések

1. kompetencia Szakmai feladatok, szaktudomanyos, szaktargyi, tantervi tudas

Szaktargyi KKK-k:"— Eredeti matematikai latas- és gondolkodasmoddal rendelkezik, amely a megszerzett tudas alkalmazasaban és az oktatasban valo
hasznosithatosagaban, valamint a specialis matematikai problémamegoldé technikdk felhasznalhatésagaban is jelentkezik. Képes az oktatas sordn ezen
problémamegoldé technikak atadésara (a tanulok életkori sajatossagaihoz, absztrakcios képességeihez ¢és tudasszintjéhez igazodva).

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak 0j eredményeit megismerhesse, értelmezhesse. Ismeri a matematika
alapvetd kutatasi modszertanat. Képes — elsdsorban a természettudomanyokon beliil — a kiilonb6z6 szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti 0sszefiiggések
Ismeri a matematika tarsadalomban betdltott szerepét, a matematika tanitasanak céljat, a tanulok személyiség- és gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét.
Ismeri a szaktargy tanuldsi sajatossagait, megismerési modszereit, fontosabb tanitasi és tanuldsi stratégiait.

Képes a matematika témakorében szakszertien kifejezni magat mind széban, mind irasban. Képes a matematika tudomanyteriiletén a fogalmak, elméletek és
tények kozotti Osszefliggések megteremtésére, kozvetitésére. Képes a matematikdban elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek
kozvetitésére a tanulok felé.

Szaktudomanyos €s szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban onreflexiora képes.

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Meg tudja itélni a matematikanak a koznevelésben betdltott szerepét. Tisztaban
van azzal, hogy a matematika altal kozvetitett tudas, kialakitott kompetencidk mas miiveltségteriileten is hatnak, és ezt ki tudja haszndlni a tanulok
kompetencidinak, személyiségének fejlesztésében."

Szakteriileti/szakspecifikus példak
Indikatorok s ., ., i .,
A portfolio alapjan Az dralatogatas alapjan
Pedagogiai tevékenysége biztos | Tematikus terveibdl €s oraterveibdl lathatd, hogy a tanitandd | A  szoveges  feladatok  valdosak, életszeriek, pl. a
szaktudomanyi tudast tiikroz. anyagot pontosan el tudja helyezni a témakor, ill. a tantargy | szazalékszamitasnal banki kamatok, aremelkedések, arleszallitasok
11 egészében, ismeri és tanitvanyaival is megismerteti a matematikai | kiszamitasa torleszt6jaradék  kiszdmitasa, a mértékegység
- tudas alkalmazhatdsagat valtozatos teriileteken, a matematikaban | atvaltasnal valos épiiletek, teriiletek adatai stb. PL.: a szamelmélet
és mas tudomanyokban tanitasa soran a primek kapcsan szot ejt a titkosirasrol is. Pitagorasz-
tétel — geometriai szamitasok a mindennapi életbdl.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Ismeri az intézményében folyd pedagdgiai | Pontosan ismeri a tantervet, a tanitandé anyag helyét, elézményeit | Az Ora szervezése, a valasztott témakor és modszerek megfelelnek
munka tartalmi  meghatarozasara  és|és kovetkezményeit a tantervben. Mindez nyomon kovethetd |a dokumentumokban megfogalmazott elvarasoknak.
szervezésére vonatkozoan alkalmazott, a |tematikus terveibOl, oraterveibol. (Kovetelmények, taneszk6zok, stb.)
12, Kormany ¢és az oktatasért felel6s miniszter
altal kiadott tantervi szabalyozd
dokumentumokat és az  intézménye
pedagogiai programjanak a sajat
szakteriiletére vonatkozo fobb tartalmait.
Ismeri és tudatosan felhasznalja szakteriilete, | Bels6é kapcsolodas: mas, eddig mar tanult matematika anyag | A szimmetridkhoz kapcsolhato példakat,képeket, testeket hoz az
tantargya kapcsolatait mas | eléhozasa, utalas a hasonld és az eltér6é tulajdonsagokra. Belso | orara. Mérlegelv tanitasanal ténylegesen mérleget visz az orara. A
miiveltségteriiletekkel, tantargyakkal. matematikai  kapcsolat esetén a  hasonlosag  okainak | fizika vagy kémia konyvbdl is visz példakat mozgasos és keveréses
nyomatékositasa.(Pl.: fliggvények és geometriai transzformaciok | szoveges feladatokhoz.
kapcsolata, adott tulajdonsagu pontok keresése és a szerkesztések | Pl.: geometria és koordinata-geometria kapcsolata.
kapcsolata, oszthatésag és halmazok stb.) Kiilsé kapcsolodasi | PL: érintd szerkeszthetdsége — az érintd egyenlete.
1.3. lehet6ség: mas tantargybol —féleg természettudomanyos | Fizikai vektor ¢és matematikai vektor fogalma (hasonldsag,
targybol— meglévo hasonld fogalom vizsgalata, annak hasonld és | kiilonbség).
eltér6 tulajdonsagai alapjan. (Pl: a vektor fogalma a | Fizikai mozgasok és a fliggvények (értelmezés, abrazolas).
matematikdban és a fizikdban, szimmetria a matematikaban és az
épitészetben, verselésben, betikifejezések  atrendezésének
gyakoroltatasa fizikai és kémiai képletekben, statisztikai adatok
értelmezése, elemzése.)
Ismeri és tudatosan alkalmazza a|.Pontosan tudja, hogy a tanitand6 anyag milyen modszerrel |-Szoveges feladatok megoldasa 5-6. osztalyban inkabb rajzzal,
szakteriilete, tantargya  sajatossdgaihoz | tanithatd hatdsosan (Paros munka, projektmddszer, frontalis | probalkozassal, mig 7-8. osztalyban algebrai Osszefiiggések
igazod6 megismerési folyamatokat, nevelési, | munka, miiveletekhez adossag-vagyon modell, | felirasaval egyenletekkel torténhet.
tanitasi modszereket, eszkdzoket. geom.transzformaciokhoz masolopapiros applikacio, egyenletek | Nagyobb témakdrt, mint pl. az egybevagosagi szerkesztések, eldre
14. kezdeti tanitasahoz mérleg stlyokkal stb.). A tananyag elsajatitasa | egészben megtervez és ugy tanit. Ha a témakdr megkivanja
szempontjabodl hatékony szemléltetd- és tanuloi kisérleti eszk6zok | szemléltet, illetve lehetéséget ad a gyerekeknek 0Onallo
(pl. Babylon épitd, lego, stb.) hasznalatat épiti be ordiba a | probalkozasra kiilonféle eszkozokkel.
sziikséges mennyiségben (nem tobb, nem kevesebb), helyesen
tervezve az eszkozhasznalatra forditand6 idot.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika
Ismeri a szaktertilete, tantargya | Ismeri a gyerekek rendelkezésére allo eszkozoket — konyvet, | Valoszinliség tanitdsa sordn nagyszamu eset eldallitasahoz
szempontjabodl fontos informacioforrasokat, | feladatgy(ijteményt, példatarat, ezeket hasznalja. Tobb hasonlo | szamitogépes segitséget vesz igénybe. Fiiggvénytranszformaciok
azok pedagogiai felhasznalasanak |ilyen koziil hatékonysag alapjan szelektal. Maga is hasznal | tanitdsdhoz segithet a Derive program. Statisztika tanitdsa soran
lehetOségeit,  megbizhatosagat,  etikus | digitalis anyagokat, ha a tananyag azt sziikségessé teszi, s ez a | irott, vagy internetes sajtoban megjelend statisztikakat elemeztet, és
alkalmazasat. forma a leghatékonyabb (szamitogép, interaktiv tdbla, multimédia | felhivja a figyelmet a manipulasas veszélyére.

lehetGségei).A tanitas soran tobbféle eszkdzt hasznal (feladat-

1.5. adatbazisok) és erre a tanulok figyelmét is felhivja. Utal az ezek
koziil mértékadokra. ( Pl.: felhivja a figyelmet a hasznalhato
feladat-adatbazisokra, internetes portalokra, statisztikai adatok
elemzésére. szerkesztdprogramokra, ) pl. Geogebra, Drive
program A pedagogusnak legyenek széles korli ismeretei a 1étezd
és hasznalhaté szoftverekr6l, ismerje ezek hasznalatanak
jogszabalyi eldirasait t is.

Fogalomhasznalata szakszerti, az adott|-Ismeri a matematikai fogalmakat,azok pontos elnevezését. | -Geometridban pontosan és kovetkezetesen hasznalja a pont —
pedagogiai helyzethez igazodo. Tisztdban van azzal, hogy a tanterv szerint ezek kozil melyik | egyenes — szakasz fogalmakat, téglalap — téglatest kozott
hasznalata indokolt, azokat kdvetkezetesen és egyértelmiien | kiilonbséget tesz.
hasznalja. Ezen tulmutaté esetekben a tanulok igényeihez | Sziikséges, elégséges feltételek pontos értelmezése.

16. alkalmazkodik. Emelt szinten: folytonossag, differencialhatosag fogalmanak pontos
Torekszik a pontos, a korosztalynak megfeleld matematikai | hasznalata. Pontosan és szakszeriien beszél, de tartézkodik a nagyon
szOhasznalatra. hosszu, bonyolult, tobb uj fogalmat és elnevezést tartalmazo
Tisztaban van a fogalomalkotas folyamataval, és kovetkezetesen | mondatokban torténé magyarazattol.
alkalmazkodik ehhez.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.




Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika

2. kompetencia: Pedagogiai folyamatok, tevékenységek tervezése és a megvalositasukhoz kapcsolodo onreflexiok

Szaktargyi KKK-k "— Ismeri a matematika tanitasahoz kapcsolddo jogszabalyi hatteret, tanterveket, vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas €és —
rendszerezés szempontjait. Képes meghatarozni a szaktargyaban tanitando tartalmakat, azokat megfelel6 logikai struktiraba rendezni. Képes a matematika
tanulasa-tanitasa soran felhasznalhatdé nyomtatott és digitalis tankonyvek, taneszk6zok, egyéb tanulasi forrasok kritikus elemezésére és a konkrét célokhoz
illeszkedd kivalasztasara (kiilonos tekintettel az info-kommunikacios technologiara). — Kollektiv munkaban torténd helyi tanterv készitése, onalld éves
tematikus (tanmeneti) tervezés, 6éravazlat készitése, valamint az oktatastechnikai eszk6zok hasznalata."

Szakteriileti/szakspecifikus példak
Indikatorok L1sx <z E- - e
A portfolio alapjan Az oralatogatas alapjan
Tervei készitése soran figyelembe veszi az | Ismeri az intézmény pedagdgiai programjanak matematikara | Erdsebb osztalyban nehezebb feladatokat ad, gyengébbeknél
intézménye vonatkozasaban alkalmazott | vonatkozé részét, a tantervi eldirasokat, elvarasokat. Az |egyszeriibbeket. Gyakorlashoz kiillonb6z0 nehézségi szintl
tantervi, tartalmi és az intézményi bels6 | osztaly/csoport képesség szerinti megoszlasat figyelembe véve | feladatsorokat, vagy fokozatosan nehezed6 feladatsort készit.
21. elvarasokat, valamint az altala nevelt, | hatarozza meg a témakdorok tanitasanak céljait, az 6rak részcéljait
oktatott egyének és csoportok fejlesztési | figyelembe véve a tantervi eldirasokat (tehetséggondozas,
céljait. felzarkoztatas).
Képes az osztaly iranyultsagat is figyelembe venni.
Egységes rendszerbe illesztve tervezi az |Sajat maga szamara jol hasznalhato tematikus tervet, oraterveket | Az orai feladatok igazodnak az oratervben eldzetesen tervezett
adott pedagdgiai céloknak megfeleld | készit, vagy ilyennel rendelkezik, s azt az aktualis csoporthoz | feladatokhoz, az eldzetes tervtdl indokolt esetben el tud térni
stratégiat, folyamatot, munkaformat, | igazitja. Felhasznalhatja a kiillonb6z6 tankdnyvcsalddokhoz | anélkiil, hogy az ora tervezett logikai rendszerét felboritana. Az
2.2, modszereket, eszkdzoket. kifejlesztett, pedagogiailag jol végiggondolt tanmeneteket is, | Ora szervesen kapcsolodik a megel6z6, azonos témaju 6rahoz, és
hiszen azok pontosan alkalmazkodnak az adott konyvhoz. elokésziti a téma kovetkez6 orajat.
Oratervei folyamatos épitkezést titkroznek.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Pedagogiai fejlesztési terveiben kiemelt | Legfobb rendezési elv: a tanulok életkori sajatossagainak | Szamelméletbdl gyengébb csoportban az alapokat tanitja,
szerepet kap a gyermekek, tanulok | megfeleld tanitas. Csak az ennek megfeleld modszer lehet | tehetsegesebbeknek beszél még megoldatlan sejtésekrdl a primek
tevékenységeinek fejlesztése hatékony. Ezért bevonja a tanuldkat az 0j ismeret megszerzésébe. koreben.
(v.6. Varga Tamds erre vonatkozd munkdi). Az 6ran hasznalt | Szakk6zépiskolai csoportban az adott szakmahoz kapcsolddd
taneszkozok mindegyike tudatos tervezést igényel, pontosan tudni | feladatok koziil valaszt. A tanulok absztrakcids képességeihez
kell, miért pont azt hasznlta.(P1.: az egyenletek tanitésénak elején | 1gazitva alakitsa ki az 6ran az elmélet-gyakorlat aranyat, minél
kell a mérleg-modell, végig kell jatszani, késbb elég hivatkozni | (PP tanulénak minél nagyobb iddtartamban biztositsa az 6nallé
23. , . s i , problémamegoldas lehet6ségét differencialt feladatsorokkal,
ra. Geometria transzformaciok tanitasa soran kezdetben kell a eszkdzokkel.
masolopapiros segitség, ez késébb mar elhagyhato).A tantervet
figyelembe véve olyan mélységig tanitja a matematikat, amit a
tanulok érdeklddése, eldzetes tudasa lehetévé tesz. Ha van igény,
nehezebb matematikai problémakat is megbesz¢l. Ha nincs ilyen
igény vagy tudasalap, akkor megelégszik a tantervi
kovetelménnyel, azt nem feltétleniil béviti tovabb.
Tervezé tevékenységében épit a szocialis | Feladatok elkészitése csoportokban. Tudatos csoportépitést | Csoportmunkat szervez: pl. valoszinliségszamitassal kapcsolatos
tanulasban rejl6 lehetGségekre. igényel, figyelve az egyéni eltérésekre. Mindenkinek legyen | Orén kisérletek végzésére. Gyakorlasnal a feladatokat csoportosan
feladata a csoporton beliil, ami neki megfeleld. yégzik, értékelik." F'rontélis. ml.l'nk'a ’esetén is az uJ erlmélet"i
Lehetdleg olyan problémét adjon, amely alkalmas a ismereteket leheto.seg szerint Onalldban megok,ian.do raveze}o
g o .. . . |feladatokkal vezeti be, amely feladatok tanulsagait a tanuldok
munkamegosztasra, elég Osszetett ahhoz, hogy kiilénbozo elemzik, egymast kiegészitve, javitva. Keriili a tanari eléadas,
24 képességli  ¢s  tudasi  tanulok  egyiittmiikodjenek benne. | tanari feladatmegoldés tulsulyat.
Hasznaljon ilyen szemlélet(i feladatgyiijteményeket
(projektmddszer alkalmazasara).A tanulas folyamataban a tanulok
egyéni tevékenységére épit. Mindig legyen megfeleld feladat a
szamukra, s azt mindig kisérje kiértékelés, megbeszélés,
tapasztalat lesziirése.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

2.5.

A gyermekek, tanulok optimalis fejlodését
elésegitd, az egyéni fejlodési
sajatossagokhoz  igazod6,  differencialt
tanitasi-tanulasi folyamatot tervez.

Csak olyan taneszkozt hasznal, amit meg tud indokolni, ami
nélkiil nehezebb vagy lehetetlen lenne a tanulds. A modszer
igazodik a tandr ¢és a tanulok személyiségéhez is. (Nem
szerencsés, ha a demonstracios céllal bemutatott pl. szamitégépes
applikdcidhoz a tanar latvanyosan nem ért). Kiilonféle
modszereket és eszkozoket ismer és hasznal ugyanazon téma
tanitdsa esetén. A matematika magas absztrakcios szintjének
elérését aprobb 1épésckre bontja a nehezebben absztrahald
szamara. Olyan aprobb feladatokat ad, amelyek megkonnyitik a
tanulo szamara az elsajatitast.
Az alkalmazott modszer kivalasztasaban arra torekszik, hogy az a
lehetd leghatékonyabb legyen. Ezen eszk6zok orai felhasznalasat
mindig a célzottsag és az eredményesség kell, hogy vezérelje.
Keriilni kell az 6ncéli hasznalatot! (Ez eszkdz csupan!)

A konnyebb feladatoktdol a nehezebbek felé kis 1épésekben
haladva nem hagy ki logikai Iépéseket. Pl.Geometriai
szerkesztéseknél:a gyengébbek megszerkesztik egy adott alakzat
kozéppontos  képét, ligyesebbek  kozéppontos tiikrozéssel
megoldhaté szerkesztéseken torik a fejiiket, mig a legjobbak
diszkutaljak is a feladatot. A kevésbé ligyesek kiszamitjak egy
algebrai  kifejezés értékét, lgyesebbek értelmezhetéséget
vizsgalnak. Mindenki tudjon primtényezOkre bontani, az
ligyesebbek lassak a kapcsolatot a primtényezds felbontas €s az
osztok szama kozott. Kevésbé érdeklodd diakokat akar jobb
osztalyzattal, kis 6tossel is lehet motivalni.

2.6.

Terveiben szerepet kap a gyermekek, tanulok
motivalasa, motivaciojuk fejlesztése.

A tantervi minimumon tal nehezebb feladatokat ad azoknak, aki
azt igénylik. Megteremti ezt az igényt, felkelti az érdeklddést,
vagy beszamitja az értékelésbe. Eszreveszi a lemaradokat,
szamukra konnyebb, Onbizalomerdsité feladatokat keres. Az
erdviszonyok tisztazasa mellett mindenki dolgozzon az 6ran!A
tanulas folyamataban a tanuldk egyéni tevékenységére épit.
Mindig legyen megfeleld feladat a szamukra, s azt mindig kisérje
kiértékelés, megbesz¢élés. A matematika irant érdeklédéknek
matematikai vonatkozasu, az anyaghoz tartozé érdekességeket
keres. Minden tanulénak olyan feladatot ad, amely kihivast jelent
szamara, de meglévo tudasaval megoldhato. Keriilendd a csak a
tanar altal megoldhatd, a matematikatdl elriaszto feladat. Beszél
olyan kérdésekr6l is, amik még nem megoldottak a
matematikaban (sejtések, megoldatlan kérdések).
Nagyon fontos, hogy a matematika irant kevésbé fogékony
tanulok szamara is talaljon motivacids szandékkal feladatokat,
amikkel kedvet teremt szamukra is a matematikai munkahoz.

Figyel arra, hogy mindenki dolgozzon az 6ran, legyen mindenki
szamara megfeleld feladat. Az 6ran sok tanulonak lehetdsége van
megnyilvanulni: egyéni feladatmegoldas bemutatasaval, otlettel,
masok oOtletének kivitelezésével (szamolas, algebrai atalakitas,
szerkesztés), képességeihez, elézetes tudasahoz,.
munkatempojahoz igazitott feladatokkal. (Tengelyes tiikrozés
tanitasahoz nagyon jo a masolopapir, valodi tiikrot is bevihetiink
az oOrara. Motivalni lehet pl. azzal is, ha koordinatarendszerben
végzett tikrozéseknél érdekes alakll alakzatokat tliziink ki. Pl.:
fiiggvények tanitdsa el6bb alapszinten torténik, egyszertibb
esetekben, majd lehet szamitogéppel rajzoltatni, elemezni.) A hazi
feladat is lehetdleg differencialt;
feladatsorbol, alljon, amely minden tanuld szamara kihivas, €s
egyben a sikerélmény lehet6sége. A gyengébb, de szorgalmas
tanulok, illetve a matematika irant érdekl6dék szamara Kitiind
motivacios lehetéség a kisel6éadas egy-egy kiemelkedd
matematikusrol (6kori gorogok, a két Bolyai), vagy a matematika
mas teriileteken torténd alkalmazasabol (aranymetszés a zenében,
képzomiivészetben, a természet vilagaban)

fokozatosan nehezedd

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.

10




Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Minden feladatot valamilyen médon megbeszélnek. Minden
pozitiv megnyilvanulas pozitiv visszaigazolast kap.

2.7.

Tervezd tevékenysége soran a tanulasi
folyamatba illeszti a foglalkozason, a tandran
kivilli  ismeret- ¢és tapasztalatszerzési
lehetdségeket

Tematikus terveiben, Oraterveiben helyet kapnak az
elektronikusan, vagy/és konyv forméaban létezd, a gyerekek
szamara is hozzaférhetd példatarak, programok alkalmazasaval
felépitett orak, projektek. A gazdasagi matematika elemeit (banki
miveletek, statisztikaclemzés, stb.), a matematika felhasznalasat
az ¢let kiilonbozo teriiletein (miivészetek, politika) beépiti
terveibe.

Csoportmunkat szervez: pl. valoszinliségszamitassal kapcsolatos
oran kisérletek végzésére. Gyakorlasnal a feladatokat csoportosan
végzik, értékelik. Bevezetd, illetve gyakorld orai valtozatosak:
szamologép ¢és szamitogép segitségével elvégezheto, illetve
megoldhato feladatokat ad, és megmutatja a gyerekeknek az
eszkdzok hasznalatat, felhivja a figyelmiiket a felhasznalhatosag
valtozatossagara, a fellelhetd digitalis anyagokra, feliiletekre,
programokra. A gyerekek részér6l az oOran érkezd, a
matematikahoz kapcsolodd, "hétkdznapi életiikbél hozott"
kérdésekre minden esetben, a gyerekek tudaszintjének megfeleld
mélységben valaszol, az ilyen aktivitast értékeli, jutalmazza.

2.8.

Megtervezi a gyermekek, a tanulok és nevelt,
oktatott csoportok értékelésének modszereit,
eszkozeit.

Ertékelési modszereit (szobeli értékelés, feleltetés, kiilonféle
dolgozatformak, projektek...) kovetkezetesen, rendszeresen
alkalmazza, - a szdbeli spontan értékelést kivéve — beépiti
tematikus tervébe, oraterveibe. A részosszefoglald és témazaro
dolgozatokhoz feladatlapokat tervez, amelyek a leggyengébbektdl
a legjobbakig minden tanulé szamara tartalmaznak sikerrel
megoldhat6 feladatokat. A gyengébb képességli, de szorgalmas
didkok érdekében a témazard dolgozatban helyet kaphatnak
kozosen, vagy hazi feladatként mar megoldott, megbeszélt
feladatok is. FElkeriilendok, a szereplo,
"fegyelmezési céllal, biintetésbol" iratott dolgozatok.

tervekben nem

A gyerekek ismerjék a kiilonbozo értékelési modszereket, mindig
legyen lehetéségiik felkésziilni az irasbeli vagy szobeli
szamonkérésre. legyen természetes a szamukra, hogy minden orai
megnyilvanulasukat értékelik; az értékelés mindenkor a
meger0sités, jobbitas szandékat tiikrozze, 0sztondzzon Orai
aktivitasra, a téves gondolat jo elemei is mindenkor kapjanak
elismerést. Legyen természetes a gyerekek szamara a tarsak
tudasanak elismerése, a hibak, tévedések tapintatos és tényszer(
korrigalasa.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

2.9.

A gyermekek, a tanulok fejlettségére is
figyelemmel bevonja 6ket a nevelés-oktatas
¢s a tanulas-tanitas tervezésébe.

A haladas iitemét, az értékelés formait és eszkozeit lehetOség
szerint a csoport specifikus jellemzoéit figyelembe véve tervezze.
Id6rdl-idoére a gyerekek visszajelzéseit figyelembe véve vizsgalja
foliil, és ha sziikséges, korrigalja terveit. Ezt a folyamatot
(feliilvizsgalds, korrigalds) rogzitse a tervekhez fizott
reflexidiban.

Az orakon figyeljen a gyerekek reflexioira, (tul gyors, til lasst az
ora menete, nehezen kovethetd, elkalandoznak kézben, kevésnek-
soknak bizonyul az 6nallé munka, sok kérdés vetddik fel az oran,
stb..) és sziikség esetén korrigalja eldzetes terveit. "Elsésorban a
gyereket tanitsa a tananyagra, és ne a tananyagot erdltesse a
gyerekbe". Nem ragaszkodik minden 4ron az eldre eltervezetthez.
Képes alkalmazkodni a pillanatnyi helyzethez: pl. nem jott el6 az
a megoldas, amit a pedagogus szeretett volna, vagy a gyerekek
sokkal faradtabbak, mint gondolta, esetleg egy Iépésben
megértették azt, amit tobb 1épésben, hosszasabban tervezett. Ilyen
esetben gyorsit vagy lassit. Osszeszokott pedagogus-
gyerekcsoport kapcsolatban direkt modon is bevonhatok a
gyerekek a tervezésbe (részosszefoglald dolgozat, témazard
dolgozat irdsanak id6pontja, a gyakorlofeladatok mennyisége,
ellenérzésének maodja, stb.)

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika

3. kompetencia: A tanulas tamogatasa

Szaktargyi KKK-k:"— Ismeri a matematika megértéséhez és kreativ alkalmazasahoz sziikséges gondolkodasmod kialakulasaban/kialakitasaban szerepet jatszo pszichologiai
tényezOket. Tisztaban van a szobeli és irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanulas-modszertani jellegzetességeivel, hibaival.

— Képes a motivaciot, tanuldi aktivitast biztositd, a tanuldk gondolkodasi, problémamegoldasi és egyiittmikodési képességeinek fejlesztését segitdo modszerek
megvalasztasara, alkalmazasara. Képes a matematika ismeretanyaganak megfeleld csoportositasaval, kozvetitésével az érdeklddés és a figyelem folyamatos fenntartasara.
Képes a matematika specialis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek kezelésére.

— Felkésziilt az info-kommunikacids eszkdzoknek a tanitasi-tanulasi folyamat soran torténd, a tanulok életkori sajatossagainak és a tananyag tartalmanak megfeleld
alkalmazasara.

— Felkésziiltség a tények és értekelések kozotti kiillonbségek, az 6sszefiiggések onallod felismertetésére.

— Felkésziiltség a matematika tanulasaban kiemelkedé eredményeket elérd tanulok motivalasara, segitésére, a tehetséggondozasra, valamint Osztonzés az informatikai
ismereteknek a matematikatanulasa soran valo felhasznalasara.

— Rendelkezik az egész életen at tartd tanulasképességével, valamint ezen képesség és a megfeleld attitid tanulokban torténd megalapozasanak, kialakitasanak
képességével."

Szakteriileti/szakspecifikus példak

Indikatorok
ndikatoro A portfélié alapjan Az oralatogatas alapjan

A tanulds tamogatisa soran ¢épit a|Tervei készitése soran a gyerekcsoport jellegéhez (képességek, | A tanulasi folyamat soran sokszor, ha kell minden témakar elején
gyermekek, tanulok egyéni céljaira ¢és|iranyultsag, a  magtematika  késobbi  felhasznaldsanak | indokolja a tanuloknak a matematika (ezen beliil az adott témakor)
sziikségleteire, a gyermek- és tanuldcsoport | szitkségessége és  lehet6sége) igazodik a feladatanyag | tanulasanak sziikségességét; gondolkodasi képesség fejlesztése,

sajatossagaira. valogatasanal. Az elméleti ismeretek targyalasanak mélységét is a | tervszeri munka, elemzokészség kialakitasa, absztrakcios
csoporthoz igazitja. képességek fejlesztése, stb. Felhivja a tanulok figyelmét a
3.1. matematika elkeriilhetetlen felhasznalasara (fizikabol, kémiabol,

altalaban a természettudomanyos targyakbol, illetve a csoport
mas, jellegéb6l fakado alkalmazasaira). Példakat hoz a
mindennapi é€letbdl is. (Banki alkalmazasok, technikai-miiszaki
felhasznalas). Vektorok — fizikai felhasznalas, koordinatarendszer
— foldrajz, szazalékszamitas — banki alkalmazasok.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

3.2

Figyelembe veszi a gyermekek, a tanulok
aktualis fizikai, érzelmi allapotat.

Féradt gyereknek ugyanarra a matematikai problémara
egyszertibb példat, konnyebb feladatot kell adni. Ugyanazt a
feladatot lehet egyszertisiteni, ha az aktualis helyzet Ggy kivanja.
Ezért tervezése soran tobb nehézségi szintil, illetve tobbféle
absztrakcios szintet igényld feladatban is gondolkodik.
Reflexioiban rogziti, hogy mely nehézségi szintli feladatokkal
dolgozott az 6ran, és mi indokolta a valasztast.

Orain figyel a gyerekek reakcidira, és azonnal reagél azokra tervei
rugalmas alkalmazédsaval, esetleg valtoztatasaval. Reflexioban
rogziti a valtoztatas, valasztas tényét és okat.

3.3.

Felkelti és fenntartja a gyermekek, a tanulok
érdeklédését.

A témakoroket lehetdség szerint matematikai,
matematikatorténeti érdekességekkel vezeti be, illetve ezeket
beépiti a tematikus terve megfelelé pontjaihoz. A mddszerek és
eszk6zok valtogatasaval, digitalis anyagok beemelésével, a
tanuloéi 6nalldé probalkozo, kisérletezd munka lehetdségének
megteremtésével él tervedzése soran.

Orain - lehetdség szerint - valamennyi tanulo lehet3séget kap arra,
hogy egy-egy feladatot, vagy feladatelemet 6nalldan kidolgozzon,
és ezért szobeli, vagy metakommunikacidés megerdsitést kapjon.
Sorversenyek, "lancfeladatok" (egymasnak adnak feladatokat, és
az éppen a tablanal dolgozd, vagy megszolald szolitja fel a
kovetkez6 tanul6t), csoportban végzett feladatok (pl. geometriai
test épitése, tiikros alakzatok rajzoldasa ¢€s kivagasa) tehetik
érdekessé és valtozatossa a valamely miivelet elvégzésében
rutinszerzést célzo orakat.

3.4.

Nyugodt és biztonsagos nevelési, tanuldsi
kornyezetet teremt.

A nyugodt és biztonsagos nevelési kornyezet alapja a
kiszamithatosag, a tervszerli munka, a megfelelden valasztott
munkatempo, a célok tudatositasa és szem el6tt tartasa a folyamat
végéig. A csoportprofil koriiltekinté feltarasa,a csoporthoz
igazitott tematikus tervek ¢&s oOratervek lehetévé teszik a
kiszamithato, minden helyzetre adekvat megoldast kinal6 munkat.
A reflexiok segitenek abban, hogy egy kés6bbi hasonld

helyzetekre hasonld6 médon tudjon reagalni a pedagogus.

A tanarnak gondja van arra, hogy mindenki jol lassa a feladatok
megoldasanak szinterét (tablat, kivetit6t, monitort), kiilonben a
tanuld elveszti érdeklédését, csak nehezen koveti és nem alakitja
az orat. Ehhez az is hozzatartozik, hogy attekinthetden ir a tablara.
Az o6rahoz sziikséges taneszkozok —pl. szerkesztési eszkozok,
tablazatok, konyvek— meglétét szigorian megkoveteli, az esetleg
raszoruloknak igyekszik biztositani azokat. A szdmologép, és -
kozépiskolaban - a fiiggvénytablazat hasznalatdnak biztos
ismerete biztonsagot ad. Atgondoltan tervezi az iilésrendet. Figyel
a rosszabbul latokra, hallokra, a szort figyelmiekre, a
mozgasigényiiket nehezen kontrollalokra.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

3.5.

Feltarja és szakszerien kezeli a tanulasi
folyamat  sordn  tapasztalt — megértési
nehézségeket

A sziikséges ismeretszint eléréséhez kis feladatelemekbdl allo,
gondolatonként  épitkezd  feladatsorokat  tervez, amely
feladatsorok lehet6séget adnak tobb szint atugrasara is, a
matematikabol jobb képességli tanulok szamara. Reflexidiban
elemzi a csoportban tapasztalt megértési problémakat (mely
1épések okoztak tobbeknek, vagy egy-egy gyereknek nehézséget,
mit kell ujra elmagyarazni, gyakoroltatni, mas oldalrél kdzeliteni,
stb.) Ilyen probléma pl. kdzépiskoldban a polinomok szorzatta
alakitasa és a szorzatok polinom alakja felismerésének rutinna
fejlesztése. Felismeri az olvasasi problémakat, mert azok
lehetetlenné teszik a feladatok megértését. Eldfordulhat, hogy a
diszkalkulia felismerése is a matematika tanarra var, mert a tanito
nem tudta felismerni azt. llyen esetekben jobban jar, ha szakember
segitségének igénybevételét javasolja a didknak. Az enyhébb
esetekben a programozott oktatas 1épéseit felhasznalva igyekszik
a hatranyokat csokkenteni.

Figyel a "k6zépre tanitas"-bol lefele vagy felfele kilogod diakokra.
A jobb képességlieknek kiilon feladatokat készit, illetve felhivja a
figyelmiiket az 6nallo ismeretszerzés eszkozeire, szakkordkbe,
versenyekre iranyitja oket, és figyelemmel kiséri fejlodésiiket. A
lefele kilogok esetében az osztalytarsi segitségtél a csoportos
korrepetalason at az egyéni tanari korrepetalasig terjedd
lehetdségek koziil valaszt. Ordin tapintatosan segiti, és soha nem
szégyeniti meg a lemaradot.

3.6.

Oszténzi a gyermekeket, a tanuldkat a
hagyomanyos és az info-kommunikacios
kritikus,

haszndlatara a tanulas folyamataban.

eszkozok  célszeru, etikus

Hasznal  digitalis  példatarakat,  programokat  (Derive,
szerkesztprogramok, geogebra, stb.), ismeri €s hasznalja a
kiilonb6z6é példatarakat, tudja azok digitalis formaban torténd
letoltési lehetdségeit (érettségi sorok, KOMAL, ABACUS, stb.).
Ezeket a sziikséges és elégséges mennyiségben hasznalja tanitisa
soran.  "Gyljteményét"  folyamatosan  boviti,
rendszeresen hasznalja, az egyes anyagok elérésében, hasznalatuk
jogszabalyi elbirasaival tisztaban van.

tervezése

Az 6rain hasznalt feladatanyag forrasardl tdjékoztatja a diakokat,
felhivja a figyelmiiket az altala legjobbnak itélt példatarakra,
programokra, és minden esetben felhivja a figyelmet az Internetrdl
valo let6ltés jogszabalyi eldirasaira. A digitalisan fellelhetd
anyagok kritikus szemléletét példakkal alakitja ki (pl. a
Wikipédian pontatlanul, vagy hibasan szereplé definicio, vagy
allitds bemutatasaval.) Felhivja a figyelmet, és konkrét példaval
illusztralja a nyomtatott anyagokban el6fordulé hibakat. (A
példatarban k6zolt megoldas, végeredmény is lehet hibas)

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

3.7.

Fejleszti a gyermekek, a tanulok tanulasi
képességeit.

Tisztaban van azzal, hogy a matematika tanitas elsédlegesen nem
oncéli  (valamennyi  matematikai  ismeret  kozvetlen
alkalmazédsdnak elsajatittatasat célozza), hanem a logikus
gondolkodas képességének kialakitdsara és fejlesztésére, a
bizonyitasi igény felkeltésére, ¢és az allitdsok bizonyitési
folyamatanak megtanitasara szolgal. Ennek tudatdban kiilonos
figyelmet fordit a problémamegoldds Polya Gyorgy féle
felépitésének megismertetésére, rutinna fejlesztésére. Egyforma
fontossaguként kezeli a tanari k6zlés alapjan, és az egyéni tanulas
utjan szerzett tudast, és modszereit, eszkozeit ennek tudataban
valogatja és valtogatja.

A matematikai problémak megoldasahoz sziikséges elméleti
ismeretek megértésével azonos sulyt helyez a kivitelezés
pontossagara és  teljességére. Tanitja, gyakoroltatja a
problémamegoldas 1épéseit. (A probléma megértése, matematikai
szimbolumokkal és jelekkel torténd leirdsa, a matematikai
probléma megolddasa a tanult eszkozokkel, a feltételek
teljesiilésének és a megoldas josaganak ellenérzése, valasz a
feladatban feltett kérdésre) Racionalis szamokkal végzett
miveletek soran pl. tetten érhetok a matematikai tanulasi
problémak. amelyekre minden esetben adekvat megoldast kell
keresni. Az 6ran a tanar igyekszik kiilonbséget tenni a nem tanuld
és a tanulni nem tudoé diak kozott.

3.8.

Az 6nallo tanulashoz szakszert atmutatast és
megfeleld tanulasi eszkdzoket biztosit

Az |KT-eszkdzok —a zsebszdmologéptol a televizidig, a
mobiltelefontdl a személyi szamitogépig— mind megtalalhatok a
didkoknal. Olyan feladatokat kell az ordra vinni, amelyek
célzottan ezen eszkozok hasznalatat igénylik. Sok helyiitt
tablazatok hasznalata helyett elonyben lehet részesiti a
szamologépet, esetleg a személyi szamitogépet,hogy azok
hasznalatat elsajatitsak, gyakoroljak. Az eszkdzhasznalat
tervezésekor elsGsorban a helyi lehetdségeket kell figyelembe
venni, de a pedagogus akkor is hasznaljon minden rendelkezésére
allo eszkozt a feladatanyag és a modszerek valogatasahoz, ha a
gyerekek szamara nem minden adott.

A gyerekek szdmara elérhetd eszkdzokrdl (szamologép,
Szamitogép) és anyagokrdl (programok), azok hasznalatanak
megtanitdsaval tajékoztatja a gyerekeket, kelld idot, illetve
lehetGséget biztositva a tanari kontroll melletti kiprobalasra. PI.
Statisztikai feladatoknal szamologép segitségét veszi igénybe. Az
interneten fellelhetd feladatbankok hasznalatara 6szt6noz,
megjelolve azokat, melyek tapasztalatai szerint jok. Olyan
mennyiségben és csak akkor hasznalja 6ran ezeket az eszkdzoket,
amennyi az idékeretbe belefér, és amennyi az oOra céljanak

megvalositasat nem veszélyezteti. (Néha a kevesebb tobbet ér)

3.9.

A gyermekek, a tanulok hibazasait,
tévesztéseit a tanuldsi folyamat szerves
részeinek tekinti és a megértést eldsegitd

modon reagal rajuk.

Tematikus terveiben, oraterveiben csak annyi feldolgozandd
anyagot, feladatot tervez, amennyi kényelmesen belefér az
idokeretbe, beleszamitva a gyerekek kérdésire, tévedéseik
korrigalasara, tobbféle megoldasi ut bemutatasara forditando idét
is. A reflexioban kitér az oran elhangzott, vagy a gyerekek
munkajaban felfedezett tipikus és atipikus hibakra, és azok
késébbi  elkeriilésének, csokkentésének
modjara.

vagy gyakorisaga

Az 6ran nem kapkod, minden olyan tanul6i megnyilvanulasnak
helyt ad, ami az éppen targyalt feladathoz, témakodrhoz szorosan
vagy lazan kothetd, tobb megoldasi Gt keresésére 06sztonoz,
tapintatosan felhivia a tévesztd gyerek figyelmét a hibas
megoldasok hibaforrasara, elismeri, dicséri a jo gondolatot,
Otletet, és erre Osztonzi a tanuldkat is. Elvarja és értékeli, ha a
gyerekek egymas szakmai megnyilvanulasaira szakszerlien,
tapintatosan, épitden reagalnak. Olyan légkort alakit ki, amelyben
kérdezni, az 6ra menetében aktivan, de fegyelmezetten részt venni
érdem. A tanar elézetes tervét felillirhatja egy-egy, didk
kezdeményezte mas ut, szakmailag indokolt kitéro.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

3.10.

Tamogatja a gyerekek, a tanulok oOnallo
gondolkodasat, elismeri, és a tanitas-tanulasi
folyamat részévé teszi kezdeményezéseiket,
otleteiket.

Az orai feladatok mellett a hazi feladatokat is ugy allitja Ossze,
hogy azokban - lehetdség szerint - az ismeretek begyakorlasan
kiviil, amely mindenki szdmara kotelezd, lehetdség legyen
"alkotomunkara" is: olyan feladatok beemelésével, amelyek az
ismert gondolatokon feliill igényelnek egy-két 0j, de a jo
képességli, vagy érdeklédd gyerek szamdra kikovetkeztethetd,
felkutathaté gondolatot is.

Elegendé id6t biztosit az 6ran a gondolkodtaté hazi feladat
megoldasi kisérleteinek megbeszélésére is. Minden 6ran, minden
anyagrész feldolgozasa soran lehetdséget biztosit arra, hogy a
gyerekek megosszak tarsaikkal és a tanarral a témakorhoz,
feladathoz kapcsolodd otleteiket, kovetkeztetéseiket. Ezekre
minden esetben reagdlnia kell a pedagogusnak, illetve lehetdséget
kell biztositania a csoport mas tagjanak, hogy szakszeriien

igazolja, vagy cafolja a felvetést. A pedagogusnak rugalmasan kell
alkalmazkodnia az ilyen spontan "helyzetekhez" tigy, hogy az orat
megjegyzésével gazdagitd gyereket €s tarsait is motivalja a tobbi
matematika oran vald hasonld aktivitasra.

4. kompetencia: A tanulé személyiségének fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesiilése, a hatranyos helyzetii, sajatos nevelési igényii vagy

beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel kiizdo gyermek, tanulé tobbi gyermekkel, tanuldval egyiitt torténo sikeres neveléséhez,
oktatasahoz sziikséges megfelelo modszertani felkésziiltség

Szaktargyi KKK-k: "— Tudja, hogy a matematika milyen szerepet jatszik a tanulok személyiség fejlédésében. Ismeri a matematikaban megjelend fogalmak
kialakuldsénak életkori sajatossagait. Ismeri a matematika tanitasa sordn fejlesztendd kompetenciakat.

Fejlett fogalmi gondolkodassal és absztrakcids képességgel rendelkezik, amely képessé teszi 6t az oktatas soran a matematikai fogalmak preciz kialakitasara
(a tanuldk életkori sajatossagaihoz, absztrakcios képességeihez és tuddsszintjéhez igazodva).

— Tanitvanyait racionalis gondolkodasra, érvelésre neveli.

— Képes a matematika specidlis 0sszefliggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek kezelésére. Képes arra, hogy a tanuldk tanitdsara,
képességeik fejlesztésére megvalasztott modszereket a tanuld adottsdgainak és eldzetes ismereteinek megfelelden valassza meg.

— Rendelkezik a matematika iranti megfeleld attitiid kialakitani tudasanak képességével, beleértve a tanulok 6nalldé gondolkodasanak Kifejlesztését.

— Képes az atlagtol eltérd — tehetséges vagy sajtos nevelési igényii — tanulok felismerésére, differencialt bandsmod kialakitasara.

— Ezen beliil rendelkezik a tanulok specialis matematikai képességei korai felismerésének képességével, amelynek kihasznalasaval a tehetséges tanulokat
0sztonzi a megoldandd problémak megértése €s megoldasa teriiletén eredeti Otletek felvetésére; jaratos a tehetséggondozashoz sziikséges ismeretekben,
moddszerekben és technikdkban; tovabba a matematika tanulasahoz gyenge képességekkel rendelkezd tanulokkal valo foglalkozas modszertani eszkoztaraban.
— Tudatos értékkozvetités vallalasa. A tanulok 6nallo véleményalkotdsanak Osztonzése, kritikus gondolkodasmod kialakitasa. Erzékeny a tanulok
problémaira."

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Indikatorok

Szakteriileti/szakspecifikus példak

A portfolié alapjan

Az dralatogatas alapjan

A nevelés-oktatas

kiemelt figyelmet fordit.

folyamataban
gyermekek, a tanulok értelmi, érzelmi,
szocidlis és testi sajatossdgaira egyarant

a

A pedagdgus altal készitett csoportprofilbol a gyerekek sokoldali
(értelmi, érzelmi, szocidlis) ismerete tlikrozodik, kiilonos
tekintettel a csoport egylittmiikddése szempontjabol fontos
tulajdonsagokra, ¢és a matematika eredményes tanitdsahoz
nélkiilozhetetlen ismeretekre. A tematikus terv felépitése, és az
oratervek e tulajdonsagokra épiilve tartalmazzak az alkalmazott
modszereket és eszkdzoket. (A képességek, €s a matematikahoz
fiiz6d6 érzelmi viszony hatarozzak meg a feladatsorok nehézségi
szintjét, illetve a szemléltetés, tanuldi kisérletezés mértékét, az
egyéni ismeretszerzéshez vezetd utak valasztasat is.)

A csoport Osszetételétdl fliggetleniil kiemelt figyelmet fordit a
rendszerességre, pontos  munkavégzésre  nevelésre, a
kovetkezetességre, az elfogadasra, tapintatra nevelésre, ¢és
ezekben az ordin maga is példat mutat. Sziikség esetén az oraira
érvényes iilésrenddel veszi figyelembe a gyerekek testi adottsagait
(latas, hallas, magassag, koncentracios képesség, stb.) A tananyag
feldolgozasa soran valasztott modszerekkel és eszkozokkel, a
differencialt feladatsorokkal, érdekes hattérismeretek kozlésével,
szemléltetéssel, tanuldi gyakorlatok szervezésével alkalmazkodik
a matematikai képességekhez, és erdsiti a matematikdhoz vald
pozitiv érzelmi viszonyulast.

pedagogiai

4.1.
Tudatosan  teremt olyan
helyzeteket, amelyek segitik a gyermekek, a
tanulok komplex személyiségfejlodését.

4.2.

A matematika tanulasi folyamata figyelemkoncentraciora, belsé
fegyelemre, tiirelemre, a gondolkodas minden helyzetben valo
szlikségességére, a gyakorlas, egyéni er6feszités
elkeriilhetetlenségének felismerésére nevel. Az o6rak soraban
nagyobb aranyban kell szerepelnie a valtozatos moddszerekkel,
eszkozokkel torténd tudasmélyitésnek, gyakorlasnak, mint a tanari
ismeretkozlésnek. (paros munka, orai versenyek, amelyek hol a
rutinszerzést segitve gyorsasagra, hol a fegyelmezettséget erdsitd
precizitasra, hol a tobb megoldasi modot keresé gondolkodasra
épiilnek, Dbizonyos témakoroknél projektek, amelyek
egyuttmiikodési készséget erdsitik, pl. a matematika adott
teriiletének  alkalmazasa mas vagy
mivészetben, gazdasagi életben.)

az

tudomanyokban, a

Vannak, akik a matematikai probléma felvetésében, vannak, akik
a megoldas modjanak kidolgozasaban, s vannak, akik a pontos
szamolasban jeleskednek. Mindegyiket dicsérni, erésiteni kell, ra
kell mutatnia a pedagogusnak a problémamegoldasban elfoglalt
helyére. Pl. Osszetett szoveges feladatok megoldasanal minden
gyerek a neki legjobban mené részt mondja el a tablanal.
Koordinata-geometriai feladatnal a probléma elvi megoldésa utan
a konkrét alakzat egyenletének felirasa azoknak is megy, akik az
elején megrémiiltek a feladattol. A feladatok ilyen jellegi
megosztasa az elfogadast, az egymastol tanulas képességét is
fejleszti. A pedagogus tiirelme,
személyiségfejlesztd, minden jo megnyilvanulasnak és a fejlodés
érzékelésének oriilni tudo attitiidje, amely a gyerekekre is atragad,
a cél elérésének kulcsa.

hozzaallasa, tudatos

Az emberi er6forrasok minisztere altal
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Tiszteletben tartja a gyermekek, a tanulok | A csoportprofil, az orak tervezésének valtozatossaga, a személyre, | A gyerekek minden megnyilvanulasara reagal, reflexioi
személyiségét, tudatosan keresi a benniik | kisebb csoportokra tervezett feladatok valogatasanak modja, az | tényszerliek, a hibakra tapintatosan, a javitas szandékaval mutat
rejlé  értékeket, a gyermekekhez, a | 6rak utdni reflexidk tartalma arulkodik arrél, hogy a pedagogus |ra. Kitér egy tanuld feleletének elemzése sordn a tanulasaban elért
tanulokhoz  felelésen és  elfogaddan | szamara mennyire fontos az egyes gyerekekben rejlé értékek | eredményekre. Az osztalyzatok mogottes tartalmat, az elvarasokat
viszonyul feltarasa, és uj értékek teremtése. A feleletek, dolgozatok | viligosan, pontosan, megismerteti a tanulokkal a kdzos munka
43, értékelésében lehetdsége van a pedagdgusnak Osszehasonlitani | kezdetén, ¢és az értékelés soran ragaszkodik ehhez. Az
azokat az eldzokkel, rdmutatni a fejlédésre vagy annak hidnyara. | osztdlyzatok nemcsak a pillanatnyi tananyag tudast veszik
A kis eldrelépést is fel lehet mutatni, mert jelentdsen javithatja a | figyelembe, hanem a tudashoz vezet utat is: a szorgalom, a
tanulok munkakedvét. A dolgozatértékeld orak tervezése mutatja, | kitartas emelheti a gyengébb jegyet, a szorgalom hiadnya esetén a
hogy a pedagdgus a személyiségfejlesztés eszkozeként, vagy | tudas hidnyossaga a jegyben is markansabban tiikkrozodik.
csupan jegyszerzésre hasznalja a dolgozatot.
Megismerteti a gyermekekkel, a tanuldkkal | Az értékek ismerete, drzése €s tisztelete nem jelenik meg tételesen | A pedagdgus minden oOrai megnyilvanulasa az értékrendjét
az érintett korosztalyra a tantervi, tartalmi | a matematika tanitdsdhoz késziilt dokumentumokban. Ez olyan | tiikrézi. (Tirelem, elfogadas, segitokészség, a szokasrend
szabalyozokban meghatarozott egyetemes | attitlidje a pedagdgusnak, amely egész tevékenységébol, minden | betartdsa és betartatasa, alkalmazkodas a tantervi elbirasokhoz,
emberi, eurdpai és nemzeti értékeket és azok | megnyilvanulasabol latszik, komplex személyiségének része. | bizonyos helyzetekben a tananyagbol kitekintd megjegyzései, az
4.4. tiszteletére neveli Oket. Ertékteremtd mivolta kiolvashatd reflexioibol, és minden olyan | el6hozott példék, stb.)
dokumentumbdl, amelyben valamely egyetemes értékhez vald
viszonyat érinti. (P1. az elfogadas, a masik ember személyiségének
tisztelete, a hagyomanyok tisztelete és apolasa)
Tudatos értékvalasztasra ¢€és a sajat| A pedagogus értékvalasztdsa, sajat értékrendje tiikrozodik | Az orakon helye és szerepe van a vitanak, a kulturalt, érvekre
értékrendjiik  kialakitdsdra  Osztonzi a | dokumentumaiban. Személyiségének mértékadd volta, vagy | épiilé véleménycserének. Nemcsak szakmai kérdések koriil
gyermekeket, a tanulokat. kevéssé meghatarozo jellege szintén. A matematika tanitasanak | alakulhat ki vita, hanem sok egyéb olyan helyzet adédhat, amely
tervezésében, szervezésében épplgy, mint barmely mas tantargy |a gyerekeket allasfoglalasra készteti. Ilyenkor a pedagdgus
esetében felismerhetd a pedagdgus személyisége, értékrendje. példamutatd magatartasa, hatarozott véleményalkotasa, és sokszor
4.5. (a gyerekek) véleményének elfogadasa, az elkovetett hiba
beismerése az adekvat viselkedés. A pedagogusnak Gsztondznie
kell a gyerekek 6szinte, de a pedagogussal és a tarsakkal szemben
tisztelettudd véleménynyilvanitasat, elismerni az elvei mellett
kiallo, logikusan érvel gyerek batorsagat akkor is, ha nincs igaza.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

4.6.

Tudatosan alkalmazza a gyermekek, a
tanulok sokoldali megismerését szolgald
pedagdgiai-pszichologiai médszereket.

A pedagogiai-pszichologiai ismeretek meglétét mutatja, ha a
pedagdgus Oraterveibdl és a csoportprofilbol kideriil, hogy
kiilonleges banasmaodot igényld gyerekként kezeli a kiemelkedden
tehetségeseket is. Nekik mindenképpen a tanterv kovetelményein
tulmutatd, nehezebb feladatokat valogat, érinthet olyan
témakoroket is, amelyek a tantervben nem szerepelnek, de a
problémamegold6 gondolkodast fejlesztik. Ugyancsak masfajta
banasmoddot alkalmaz a részképesség-zavaros tanuldk esetében.
Esetiikben elképzelhetd, hogy bizonyos anyagrészek részben
kimaradnak, helyette masok erdsebb hangsulyt kapnak egyéni
fejlesztési alapjan.(Pl.:  sulyos mozgaskoordinacios
problémakkal kiizdé gyerektdl felesleges pontos és gondos

terv

szerkesztéseket varnunk, helyette erdsithetjik a koordinata-
geometriat)

Az oran a tehetségesebbeknek kiilon feladatot ad, a lemaraddkat
segitd feladatra is gondol. Az 6ra folyaman az éltalanosnal tobb
figyelmet fordit (megnézi a fiizetét, az egyéni munka soran
csendben visszakérdez egy el6zdleg elhangzott gondolatra,
metakommunikécioés eszkozzel élve magara vonja a gyerek
figyelmét, stb.) a koncentracidos zavarral kiizd6 gyerekre,
észreveszi, ha a lassubb didk lemaradt, és igyekszik segiteni a
felzarkoztatasaban. Az oran minden gyerek megkapja azt a
figyelmet, amire sziiksége van a tovabbhaladashoz. Ez csak akkor
lehetséges, ha a pedagdgus sokoldaluan ismeri tanitvanyait.

4.7.

Felismeri a gyermekek, a tanulok
személyiségfejlodési — és az esetleg
jelentkez6 tanulasi nehézségeit - s képes
szamukra hatékony segitséget nytjtani, vagy
szlikség esetén mas szakembertdl segitséget
kérni.

A személyiségfejlodési nehézségek kezelése csak Osszefogassal
lehetséges. A matematika tanar a gyerek iranyaba mutatott
megértd, segitbkész  magatartasaval tud  segiteni. A
csoportprofilban, és a tematikus tervhez, oOratervekhez irt
reflexiokban tudja bemutatni, hogy minden 6ran kiilon figyelmet
fordit a segitségre szoruld gyerekre. A tanulasi nehézséggel kiizd6
gyerek koré - amennyiben a matematika megértése, tanuldsa, vagy
az is okozza a problémat - segité "halozatot" tud szervezni a
tarsakbol és onmagabol. Errdl a tevékenységérdl a csoportprofil
és a reflexiok arulkodnak.

Orain a pedagogus tiirelemmel, megértéssel, folyamatos
odafigyeléssel ¢ gyakori pozitiv, megerdsitd visszacsatolassal, a
csoport szolidaritasanak felébresztésével és taplalasaval tud
segiteni. Oravezetésébol kideriilt, hogy van-e a csoporton beliil
feladatmegosztas, és ha van, van-e helye benne a nehéz helyzetben
1év6 gyereknek.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Felismeri a gyermekekben, a tanulokban a
tehetség igéretét, és tudatosan segiti annak
kibontakozasat.

4.8.

A matematikai tehetség csirai fiatal korban felismerhetok, jelei az
atlagosnal gyorsabb gondolkodas, problémalatas, az absztrakciora
valo atlagon feliili képesség. Kiilon feladatok tervezése a
tehetségfejlesztés utja. Azok a feladatsorok fejlesztéek, amelyek
nem a rutinfeladatok szdméanak novelésével akarjak lekotni a
gyerek figyelmét, hanem olyan feladatokkal, amelyek egy vagy
tobb gondolati mivelettel tobbet varnak el, mint amennyit
kozosen feldolgoztak, begyakoroltak, amely helyt ad a gyerek
6nallo felfedezd, alkotdé munkajanak. Az sem jo, ha a tehetséges
gyereket "eldre tanulasra" 8sztondzziik. Nem a linedris épitkezés,
vagy a feladatmennyiség novelése a célravezetd, hanem a tanulas
mélysége. A versenyfeladatok gylijteményei nyomtatott ¢&s
digitalis formédban egyarant kivald segitséget jelenthetnek a
pedagdgusnak.

Az orakon a kiemelkedden tehetséges gyerek nagymértékben
elésegiti az 1j anyag feldolgozasat, amennyiben kelléen
fegyelmezett, tiirelmes, ¢és hajlandé egyiittmiikodni a
pedagogussal. A gyakorld o6rakon kiilon feladatsor kidolgozasa
szamara a legnagyobb segitség. Témazaré dolgozatokban jo, ha
van olyan feladat, amely a tehetséges gyereket gondolkodasra
készteti, de a megoldas lehet6sége mindenki szdmara fennall. Az
ilyen feladat megoldasa még a jeles osztalyzatnak sem lehet
feltétele: ezért kiilon - a csoport €s a tanar megallapodasa alapjan
meghatarozott - jutalom jar. A pedagogus feleléssége is, hogy a
tehetséges, igy sikeres és sokat szereplé gyerek ne keriiljon a
csoport peremére, ne vivjon ki ellenszenvet a kevésbé
tehetségesek részérol.

Az egyiittnevelés keretei kozott is modot
talal a gyermekek, a tanuldk esetében az
egyéni fejlodés lehetéségeinek
megteremtésére.

4.9.

Az egyiittnevelés keretei kozott differencialt feladatsorokkal, és
személyre szabott értékeléssel, esetleg a raszoruld gyereknek
eszk6zok  Dbiztositasaval (pl. laptop) lehet segiteni a
kibontakozasat. A dolgozatokra, szamonkérésre késziilve (ennek
nyoma van a portf6lié dokumentumai kdzott) a pedagogusnak ugy
kell Gsszeallitania a dolgozat anyagat, hogy az minden gyerek
tudasat mérje, és minden gyereknek lehetdséget biztositson a
sikeres munkara.

A differencialt feladatsorok mellett a személyre sz616 odafigyelés,
a munkaltatd jellegli oOrak tulstlya, ezen belil a tanuldi
megnyilvanulasi lehetdségek nagy szama és a gyakori visszajelzés
biztositja az egyéni fejlodést.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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5. kompetencia: A tanuloi csoportok, kozosségek alakulasanak segitése, fejlesztése, esélyteremtés, nyitottsag a kiilonbozo tarsadalmi-kulturalis

sokféleségre, integracios tevékenység, osztalyfonoki tevékenység

Szaktargyi KKK-k: "Felkésziiltség matematikai tanulmanyi versenyek, taborok tervezésére, szervezésére, kivitelezésére. Felkésziiltség a matematika
kiegészitd ismereteit kozvetitd matematika szakkor €s onképzokor, szaktanterem mukodtetésére."

Indikatorok

Szakteriileti/szakspecifikus példak

A portfolio alapjan

Az oralatogatas alapjan

5.1.

A pedagogus az altala vezetett, fejlesztett
gyermek- és tanuldcsoportok fejlesztését a
kozosségfejlesztés folyamatanak ismeretére,
¢s a csoportok tagjainak egyéni €s csoportos
sziikségleteire, sajatossagaira alapozza.

A pedagogus altal készitett csoportprofilbol, és az erre alapozott
tematikus terv és oratervek felépitésébdl, valamint az oratervek
végrehajtasanak elemzésébol (reflexiok) kdvetkeztethetd ki, hogy
a pedagdgus mennyire ismeri a csoportot, &pit-e a csoportban rejlé
értékekre, illetve arra, hogy a kozosségfejlodés soran esetlegesen
jelentkezé orai konfliktusokat észreveszi-e, tudatositja-e, és
hogyan tud, vagy prébal urra lenni a rendkiviili helyzeten.

A pedagdgus az 6ran észreveszi, ha a kdzosség valamilyen okbol,
megoldatlan konfliktushelyzet kovetkeztében fesziilt allapotban,
az egylttmikddésre valo torekvése kudarcot vall. Akar az ora
menetének néhany perces megszakitasaval, célzott kérdésekkel
megprobalja felderiteni a szokatlan viselkedés okat, és gyorsan
felméri, hogy van-e esély a konfliktus feloldasara. Ha van,
megteszi azt, ha nincs, akkor - jelezve a gyerekeknek, hogy észleli
a problémat - folytatja a munkat, elézetes tervét megvaltoztatva,
lehetdleg egyiittmiikddést nem igénylé modszereket alkalmazva.
A tanodra utan modot kell talalnia arra, hogy a konfliktus feloldasa
érdekében 6, vagy egy arra kompetensebb személy (pl.
osztalyfonok) segitsen a kozdsség belsd kapcsolatrendszerének
rendezésére. Egy-egy gyerek szokasostol eltéré viselkedését
észleli, de az ora keretei kozott csak akkor bonyolddik a probléma
megoldasaba, ha ahhoz kelld ismerete van, és a gyerekkel vald
munkakapcsolata megengedi azt. Egyéb esetekben "békén
hagyja" azon az 6ran a rossz kozérzettel kiizd6 gyereket.

Az emberi er6forrasok minisztere altal
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Megteremti az altala iranyitott nevelési,
oktatasi folyamat soran az egylittmiikodési
képességek fejlodéséhez
feltételeket.

sziikséges

5.2.

Differencialt feladatsorokkal, az egylittmiikodést segitd anyag
feldolgozasi modszerek beépitésével (parmunka, csoportmunka,
projektek, tanuldparok alakitasa) erdsiti a csoport kodzdsségi
fejlodését. Parmunkara a gyakorl6 feladatok alkalmasak, mivel a
parok ellenérizni tudjak egymas munkajat. A csoportmunka
feladatsora lehetdséget ad kozds produktum létrehozasara, pl.
valdszintiségszamitashoz,  kisérletsorozat elvégzése, vagy
statisztika készitése, a projektmunka célja lehet pl. szemléltetd
anyagok, pl. geometriai testek, matematikai fogalmakat
tartalmazd  tabld  készitése, matematikatorténeti  anyag
feldolgozasa és eldadasa 50. 6ran, 100. 6ran, iskolanapon, a tanév
utolso oOrainak egyikén. A csoportalkotas elveit a reflexioban irja
le.

A csoporttal valo elsé talalkozasa kezdetétdl természetes modon
alkalmazza a tananyag feldolgozés, elmélyités kozosségi
modszereit, a parmunkat, csoportmunkat, kozos projektek
készitését, a csoport elétt elhangzd gondolatok (allitasok és
indoklasok) kozos elemzését, értékelését, a tévedések tapintatos
korrigalasat. (A latogatott 6ran, amennyiben ilyen moddszert
alkalmaz a pedagogus, észrevehetd, hogy egyedi alkalom, vagy a
csoportban folyd munka szerves része.) A gyerekeket meg kell
tanitani egymas elfogadasara, az egymastol tanulas lehetéségének
megbecsiilésére. A pedagogus személyes példaja iranyado ebben.
Egy konkrét példa: Lehet6ség szerint kiemeli az egyébként
perifériara szorulni latsz6 gyerek jo megoldasat.

Szakszertien és eredményesen alkalmazza a
konfliktusok megel6zésének ¢és kezelésének
modszereit.

5.3.

Pedagbgiai repertoarjaban szerepelnek a konfliktuskezelés
valtozatos modszerei. Ezek meglétére a dokumentumokhoz fiizott
reflexiobol lehet kovetkeztetni, amennyiben az 6ran rendkiviili
esemény torténik, és ennek elemzését irja le a pedagdgus. Az
"esetleiras", mint szabadon valasztott dokumentum szintén
bizonyithatja a pedagdgusnak ezt a szandékat és képességét.

A pedagogusnak fel kell ismernie az 6rajan tapasztalhatd lappangd
fesziiltséget és konfliktushelyzetet is. Ha az 6ran bizalomkeltd,
Oszinte 1égkor uralkodik, vélhetd, hogy a pedagdgus képes feltarni
a konfliktusok okait, és segiteni tud és akar a csoportnak a
harmonikus egyiittmiikodés kialakitasa és fenntartasa érdekében.
(Egy tanodrai csoport nem feltétleniil barati kozosség. A munkaban
vald egyiittmikodés, és az egymassal szembeni -elfogadd
magatartas az elvarhato.)

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Osztonzi a gyermekek, a tanulok kozotti | A pedagdgusnak ez a torekvése és képessége leginkabb az éran | A véleménycsere Osztonzésére kivaldan alkalmasak olyan
véleménycserét, fejleszti kommunikacios | mutatkozik meg, dokumentumokbol nehezen tetten érhetd kérdések, amelyre a valasz "biztos-nem biztos, de lehet -
képességeiket, fejleszti a tanulokban az lehetetlen" valaszharmas valamelyike. Barmelyik valasz indoklast
érvelési kulturat. igényel. Az 6ran elhangz6 dialégusokbol, egymas megszolalasara
adott reflektalasokbol lathatd, hogy a véleménycsere, a korrekt és
konkrét, targyszeri vita természetes velejaroja-e a napi
munkanak, az elfogadas, vagy az egymas elleni indulatok szintere-
e a matematika 6ra. A kommunikacios képesség akkor fejlodik, ha
5.4. sokszor ad lehetdséget a pedagogus szobeli megnyilvanulasra. A
matematika 6ran ez nem feltétleniil szobeléi felelés (sok gyerek
nem tudja atlatni a "nagy" tabla el6tt allva a feladatot, izgalma
bélniithatja, vagy lelassithatja gondolkodasat). A szobeli
kommunikéacio - a frontalis munka soran adott rovid valaszokon
kivill - fejlesztésének hasznos modja lehet a hazi feladat szobeli
ismertetése, vagy megtanulhatd anyag felelés formajaban torténd
szamonkérése (pl. geometrtiai tételek bizonyitdsa, definiciok,
emelt szinten a matematikai analizis elemei)
A gyermekek, a tanulok nevelése, oktatasa | Nem specifikusan matematika tanari, mint inkabb pedagdgusi | Amennyiben a pedagogus élt azzal a lehetdséggel, hogy a
soran a kozOsség iranti szerepvallalast | feleldssé ilyen helyzetek teremtése. A matematika tanar a 9. |kozoOsségi szerepvallalas ersitésére alkalmat teremt, meg kell
erdsitd pedagogiai helyzeteket teremt. évfolyamosok szamara szervezett "Matematika hatarok nélkill" | tanitania a gyerekeket ennek megvalositasara, a hatékony
verseny mintdjara  szervezhet csoport-, osztaly-, vagy | munkamegosztasra, a vezetd szerep vallalasanak felelGsségére, és
évfolyamversenyt, amely kitlin alkalom az egyiittmiikddés, |a vezetd szerephez jutott gyerekek részér6l tantisitandd
55, kozosségi szerepvallalas gyakorlasara. Szintén a kozodsségi | viselkedésre, vezetési kultarara..
felelosségtudatot  erdsiti egy-egy sokat hianyzé gyerek
felzarkoztatasanak megszervezése. Ha a pedagdgus élt ilyen
lehet6séggel, célszerii az errdl sz6ld6 dokumentumot feltdlteni,
illetve utalni erre a tevékenységére a csoportprofilban, vagy
valamely dokumentumhoz fiz6tt reflexioban.
Pedagodgiai feladatai soran figyelembe veszi | A csoportprofilbdl kideriil, hogy a pedagogus ismeri tanitvanyai | A példak szovegezése alkalmas az adott kdrnyezetben a feladat
és értekként kozvetiti a gyermekek, a |szociokulturdlis hatterét, az otthoni segitségnytjtas mértékét, €s | pontos megértésére. A pedagdgus segitd magyarazatai
5.6. tanulok  és  tanulokozosségek  eltérd | ennek megfeleloek az elvarasai és az ordk céljai. Gyengébb | sziikségesek és elegenddk. Ez kiilonosen akkor fontos, ha a szoveg
kulturalis, tarsadalmi hatterébdl adodo | csoportban, kisebb otthoni segitséget feltételezve inkabb a|olyan fogalmakat tartalmaz, amelyeket az ingerszegény
sajatossagokat. tantargyi minimum alapos begyakorlasa a cél, mig ott, ahol a | kdrnyezetbdl érkezd gyerek nem ismerhet. Amennyiben van a
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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tarsadalmi hattér tamogatobb, ott van helye a kutatasi
feladatoknak — pl. nehezebb szamelméleti feladatok, érdekességek
gyljtése, tokéletes szamok, kiillonboz6 primek, megoldatlan
szamelméleti kérdések

csoportban eltéré kulturalis kornyezetbdl érkezo gyerek (egyik,
vagy mindkét sziildje nem magyar anyanyelvii, hossza id6t toltott
kiilfoldon, stb.) érdekes lehet olyan szoveges feladatokat gytjtetni
a gyerekkel, amelyek az & anyanyelvi kornyezetében
el6fordulnak. (a kiilfoldi tankdnyvek érdekes feladatanyaggal
gazdagithatjak a repertoart)

A gyermekeket, tanulokat
elfogadasara, tiszteletére,

egymas
kdlcsonds
tamogatasara, elditélet-mentességre neveli.

Amennyiben a pedagogus elbitéletmentes, elfogadd, minden
dokumentumabdl kiérzédik ez az attitiidje. Féleg a csoportprofil
segit e tulajdonsag felismerésében.

A pedagbogus elfogado személyisége érték- és példaadd. Ez
kiérzédik a "nem atlagos" gyerekkel folytatott
kommunikacigjabol, a gyerekek megnyilvanulasaira valo
reakcidibol, és abbol, ahogyan reflektal a gyerekek egymas kozotti

5.7. kommunikécidjara és metakommunikaciojara. (Nem tlrheti a
lekicsinyld, banté kommunikaciét és metakommunikaciot akkor
sem, ha egy-egy gyerek rendre hibazik megszolalasai soran, vagy
viselkedése - Onhibajan kiviil - pl. mert tilmozgasos, vagy
figyelemzavarral kiizd, irritalja a tobbieket.

Pedagbgiai tevékenységében a nevelt, | Fontos, hogy a pedagdgus tematikus terve ¢és oOratervei | A pedagbégus kommunikacidja alkalmazkodjon a korosztalyi
oktatott gyermekek, tanulok életkorabol | Gsszeallitasakor a tantervi kovetelményeknek vald megfelelés | sajatossagokhoz. Talalja meg a kozéputat a szakszeriitlen, a
kovetkezé  fejlodés-lélektani  jellemzoik | mellett kiemelt figyelmet forditson az életkori sajatossagokra, és | szakkifejezéseket teljesen nélkiiloz6 kdznyelvi stilus, és az idegen
ismerete tiikrozodik. a modszereket, eszkozoket ennek megfeleléen valassza ki. (az a | szavaktol, szakkifejezésekt6l hemzsegé tudomanyoskodo beszéd
5.8. szemléltetés, ami egy hetedikes gyerek figyelmét lekoti, a|kozott. Orain tartson munkarendet, tartsa kézben a csoport

kilencedikesnek mar unalmas lehet akkor is, ha a téma - pl.
fliggvénygrafikon készitése - azonos.)

iranyitasat, de legyen tolerans az életkori sajatossagokbol fakadod
devians magatartassal szemben. Ne legyen indulatos, reakcioja, az
esetlegesen alkalmazott retorzio sohase haladja meg az
"elkovetett" fegyelmezetlenség mértéket.

6. kompetencia: Pedagogiai folyamatok és a tanulok személyiségfejléodésének folyamatos értékelése, elemzése

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.

25




Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Szaktargyi KKK-K : "—Ismeri és alkalmazza a tudasellendrzés, a képességmérés legkorszeriibb eredményeit,eszkozeit. Tajékozott a kiillonbozo feladatbankokrol
¢s feladatgytjteményekrol, képesség ilyenek Osszeallitasara, illetve alkalmazasara. Képes a tantargyi kovetelmények kidolgozasara. Képes a tanulok személyre
szabott, differencialt modszerekkel torténd értékelésére."

Szakteriileti/szakspecifikus példak
Indikatorok
A portfolio alapjan Az oralatogatas alapjan
A tantervi tartalmakat a gyermekek, a | Tervezése soran a tanitott anyagrész valamennyi szintjéhez készit | Az 6ran mindenkinek van megfelel feladata, amin képességei
tanulok egyéni pedagdgiai-pszicholdgiai | feladatokat, és azokat a csoport, ill. egy-egy tanuld képességét | figyelembevételével gondolkodhat.
6L sziikségleteihez is igazodva eredményesen | figyelembe véve dolgozza fel.Pl.: oszthatosag gyengébb csoportban
¢és adaptivan alkalmazza. csak a legnagyobb ko6z0s osztd, legkisebb kozos tobbes szintjéig,
iigyesebb csoportban dsszetettebb oszthatdsagi feladatok is, tagozatos
szintli csoportnal akar diofantoszi egyenletek is.
Valtozatos pedagodgiai értékelési | Dokumentumai tiikrozik, hogy az értékelés minden formajanak | A tuddsmérési eszkozei a didkok el6tt ismertek (pl. ellenérzés
modszereket alkalmaz, a nevelési-oktatasi | jelentéségével tisztaban van, és megfelelé helyzetekben alkalmazza | szoban, néhany példas ropdolgozatban, hosszabb téma kdzben,
folyamatban  célzottan alkalmazza a |azokat. Arra torekszik, hogy az "értékelés" fogalma a tanulok korében | vagy témazardban), "a szabalyokat", pl. hogy fiizetbe vagy
diagnosztikus, a fejleszté ¢és 0Osszegzd | ne kapjon negativ megitélést, hanem a tanulasi folyamat szerves része | papirlapra irjak (mennyi ideig, mindenki ir-e stb.), ismerik,
értékelési formakat. legyen. Fontos a diagnosztikus értékelés alkalmazasa, amely a tanar | rutinosan alkalmazkodnak az adott ellenérzési formahoz. A
szamara ad informaciot a folyamat kezdetén meglévé tudasszintrél. A | pedagogusnak az irasbeli munkékat értékelnie kell, ami nem
fejleszto értékelésnek végig kell kisérnie a tanulds folyamatat, és el | azonos az osztdlyozassal. A hibak pontos megjelolésével, par
kell érnie céljat: a gyerekek folyamatos visszajelzést kapjanak arrél, | szavas megjegyzésekkel el kell érnie, hogy a tanulé pontosan
hogy hol tartanak a kovetelmények teljesitésében, és kapjanak |tudja, milyen értéki a tudésa, és hogy tudja poétolni
6.2. segitséget a folytatashoz. Nem szabad, hogy a szummativ értékelés | hianyossagait, javitani hibait.
keriiljon tulsulyba, arra csak a folyamat végén, egy-egy téma
lezarasakor keriiljon sor. A dokumentumokbodl vildgosan ki kell
tlinnie, hogy egy-egy dolgozat milyen céllal késziilt. A folyamat
kozbeni, fejleszté értékelés formainak az életkori sajatossagokhoz
kell igazodniuk. PI. az életkori sajatossagokhoz igazodva a kisebb
gyerekeknél inspiralobb a szobeli értékelés, a javitas lehetsége. De
pl. a racionalis szamok korében végzett miiveletek tekintetében
kevesebb helye van a hibak elnézésének, itt az irasbeli értékelés
célszertibb.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Valtozatos, a szakteriilete, a tantargya
sajatossagainak és az adott nevelési
helyzetnek megfeleld ellendrzési-értékelési

modszereket hasznal.

6.3.

A matematika tandr, a tantargy sajatossagainak megfelelden
tobbnyire irasbeli értékelést végez, de ennek tobb formajat
alkalmazhatja. Fontos, hogy tematikus tervében ott szerepeljenek a
fejlesztd értékelés, ahol az anyag stlypontjai azt megkivanjak (pl. a
tanult fogalom ismeretére épiilé ) fogalom bevezetése elott). A
tervt6l csak akkor térhet el, ha az anyag részek tanitdsanak sorrendjét
meg kell valtoztatnia, vagy tovabbi részekre bontas valt sziikségessé.
PL. 9. és 10. osztalyban az algebra tanitasa csak aprolékos, elemekre
bontott épitkezés utjan lehetséges: az algebrai kifejezésekkel vald
miveletek az dsszevonastol a tort egyszertsitése felé haladnak, vagy
az egyenl6tlenségek tanitasat meg kell eléznie a fliggvényszemlélet
alakitasanak.) A reflexiokbol lathatd, hogy a pedagdégus nem
hasznalta-e - helyteleniil - az "értékelést" fegyelmez6 eszkoznek.

A szobeli értékelésnek (vagy az irasbeli munkak értékelését
kovetd szobeli megjegyzéseknek) targyszeriieknek, fejlesztd
célinak kell lenniiilk. Nem szégyenitheti meg a pedagogus a
diakot, és nem célravezetd az agyondicsérés sem, mert a tarsak
korében az visszatetszést kelthet. A korrekt,. mértéktarto,
targyszerl, a jot és a rosszat egyarant tartalmazoé értékelések
sziikségesek.

Pedagoégiai céljainak megfeleld ellenérzési,
értékelési eszkdzoket valaszt vagy készit.

6.4.

A tankdnyvekhez tartozd tudasszintmérd feladatlapok kozil az
osztaly tudasszintjének ismeretében valogat. Ha ilyen feladatlap nincs
vagy nem megfeleld, akkor onalldan készit ilyet, vagy modositja a
meglévot. Az értékelést jelzd osztalyzatokat minden esetben
ponthatarok alapjan allapitja meg, a ponthatarok a gyerekek elott
ismertek, lehet egységesen, szazalékban meghatarozni a témazaro,
illetve a fejlesztd értékelést szolgald dolgozatok pontatvaltasat, de
lehet témakoronként mas-mas az atvaltas. Csak olyan hazi feladatot
ad, amit ellendriznek. Az o6ran feladott feladat megoldasat is
ellen6érizni kell, ha nem az adott oran, akkor a kovetkezok
valamelyikén.

Fontos ellenérzési eszkdz a hazi feladat. Minden o6rara van hazi
feladat.

Ellendrzik a hazi feladatot.

Ellendrzik az oran kit{izott feladatokat.

A pedagogus tisztaban van a gyerekek orai teljesitményével, és
lehetdség szerint az 6rai munkabdl legalabb a lefele, vagy felfele
kilogd gyerekek munkajat szoban értékeli.

Az emberi er6forrasok minisztere altal
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika
A gyermekeknek, a tanuloknak személyre | Ertékelési rendszerét a portfolié dokumentumaibol meg lehet ismerni. | A tanuléi  megnyilvanulasokra  adott  visszajelzéseibl
szabott értékelést ad. (Pl. egy dolgozat értékelését tartalmazd oOra tervéhez fiizott | egyértelmilen kideriil, hogy a megoldds jo vagy nem. Az
reflexiobol) elmondott bizonyitas elégséges, vagy valami —konkrétan
megfogalmazhaté— hidnyzik. A beadott szerkesztés pontos vagy
rossz. A tanuldéi megnyilvanuldsokra adott visszajelzéseibdl
6.5. egyértelmiien kideriil, hogy a megoldds jO vagy nem. Az
elmondott bizonyitds elégséges, vagy valami —konkrétan
megfogalmazhato— hianyzik. A beadott szerkesztés pontos vagy
rossz. A feladatok megoldasairol szolo értékelései vilagosak,
érthetéek, egyértelmiiek.
A gyermeki, a tanuldi tevékenység | A csoportprofilban (amennyiben korabbrél ismeri a csoportot) | A helyes megoldasok értékelése soran megerdsit, a hibak
rendszeres  ellendrzésének  eredményeit | szakszeriien feltarja a csoport tudassSzintjét, amely diagnosztikus | felsorolasa utan biztat, utat mutat. Van dicséret, Utmutatas
szakszerlien elemzi, értékelésiiket | mérésekbdl, illetve a megel6z6 szummativ tudasmérések eredménye | minden értékelésekben. A gyerekek tudjak a tovabblépés,
6.6. rendszeresen felhasznalja fejlesztési | alapjan tudhato. Reflexidibodl kiderdil, hogy a témakor tanitasa kdzben | javitas, potlas Gtjat-mod;jat, elegendd ismeretiik van az értékelés
céljainak, feladatainak kijelolésében. végzett fejlesztd értékelés milyen eredménnyel jart, és abbdl milyen | soran kapott osztalyzat elfogadasahoz.
kovetkeztetéseket vont le a pedagogus, sajat munkajara, feladataira
vonatkozoan.
Az értékelési modszerek alkalmazasa soran | Szem el6tt tartja, hogy az értékelés nem 6ncéli: minden értékelést | Egyszeriibb szamolasi feladatok megoldasanak értékelése soran
figyelembe veszi azok varhaté hatdsat a | kdvetden a tanitds folyamatat az értékelés elemzése alapjan nyert | a tanuldé maga is javithatja a feladatait, szembesiilve hibaival. A
gyermekek, a tanuldk személyiségének | tapasztalathoz igazitja. Err6l a tematikus tervhez fizott reflexio ad | dolgozatok javitasat mindig kdveti a feladatok kdzos megoldasa,
6.7. fejlodésére. informaciot. amikor is mindenki latja a jo megoldasait, illetve hibait.
Szamolasi feladatoknal a tanulok pontosan meg tudjak
allapitani, hogy milyen hibaszazalékkal dolgoztak, igy
onértékelésiik javul.
A gyermekek, a tanuldok szamara adott | A portfolido dokumentumai err6l nem adnak informaciot, kivéve, ha a | Az 6ran, a gyerekek reakcidibodl kiolvashatd, hogy a pedagdgus
visszajelzései rendszeresek, egyértelmiiek, | feltoltott anyagok kozott kijavitott, értékelt dolgozat is szerepel. visszajelzései rendszeresek-e, targyszeriiek-e, igénylik-e,
6.8, targyilagosak. elfogadjak-e a tanulok a visszajelzéseket. (Ha csak a latogatott
oran torténik visszajelzés, a tanulok értetleniil fogadjak, és ezt
viselkedésiik tiikrozi.)
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Elosegiti a gyermekek, a tanulok | Rendszeresen lehet6séget teremt a tanuloknak az Onértékelésre. | Az 6nallo munka értékelését, a tanari értékelést megeldzden a
onértékelési  képességének  kialakulasat, | Oraterveiben helyet, id6t biztosit erre a tevékenységre, reflexioibol | tanuld is elvégzi, a helyes megoldasok ismeretében. Ennek az
fejlodését. kideriil az 6nértékelés mindsége. onértékelésnek egybevetése a tandri értékeléssel, fejleszto,
6.9. Onismeretet javitd hatasu lehet. Ugyancsak segiti az dnértékelési
képesség fejlodését, ha szobeli feleletet kovetden elészor a
gyerek értékeli a sajat produktumat (fejlett kozosségben a tarsak
is értékelhetik a feleletet), majd a sort a pedagogus zarja.
Az intézményi pedagdgiai programmal | A dolgozatok, értékeld lapok eredményeinek statisztikai elemzése is | A dolgozatok tapasztalatai alapjan javitja a felmeriilt hibakat,
0sszhangban alkalmazott pedagdgiai | fontos, és a személyre szabott elemzések is eléremutatok. Ertékeld | hidnyokat.
ellenérzési  és értékelési rendszert és | munkaja soran figyel arra, hogy a tanulok mely csoportjanak még
6.10. modszereket, azok szempontjait az altala | milyen segitségre van sziiksége,_ hol kell lassitani a tanitasban, mikor
megkezdett  nevelési-oktatasi  folyamat | lehet esetleg gyorsabban haladni.
elején megismerteti a gyermekekkel, a
tanuldkkal, a sziilokkel.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez Matematika

7. kompetencia: Kommunikacio és szakmai egyiittmiikodés, problémamegoldas

Szaktargyi KKK-k : "— Egyiittmiikodik a szaktargyaval rokon targyak tanaraival. Képes arra, hogy a rokon targyakban is megjelend, egymasra épiilé
ismeretanyagok iitemezését egyeztesse.
— Kész egyiittmiikodni a matematika oktatédsa tertiletén miikodo helyi févarosi/varosi/teriileti, megyei és orszagos szakmai férumokkal; alkotod
munkakozosségekkel, szakdidaktikai miihelyekkel."

. Szakteriileti/szakspecifikus példak
Indikatorok — -, — . .
A portfolio alapjan Az oralatogatas alapjan
A gyermekek, a tanulok nevelése-oktatasa | A csoportprofilban leirja a pedagogus, ha valamelyik | Az 6ran nem tapasztalhatd a pedagogus ilyen jellegli
érdekében kezdeményezden egyiittmiikodik | tanitvanyanak megsegitése érdekében Osszefogast | tevékenysége.
a pedagogustarsaival, a pedagodgiai munkat | kedvezményezett. Ugyancsak a csoportprofilbol, vagy egy-egy
71 segitd szakemberekkel és sziilokkel. oratervhez fiizott reflexiobol tudhatd, hogy volt-e a csoporttal
végzett munka soran olyan helyzet, amelynek megoldasaba
kollégait, sziiloket, szakembereket is bevont. (Ha osztalyfondk, ez
a tevékenység napi munkajanak része)
A gyermekekkel, a tanulokkal torténd | A  csoportprofilban fogalmazza meg a pedagogus az | Az egyiittmiikddés ténye, mindsége vagy hidnya tapasztalhat6 az
egyittmikodés elveit és formait az |egyiittmiikodés elveit és formait. oran. Az egyiittm{ikodés mindségét az ora hangulata jelzi
alkalmazott pedagdgiai program és az leginkabb.
7.2. intézményi dokumentumok keretei kozott a
gyermekek, a tanulok személyiségfejlodését
figyelembe véve alakitja ki és valositja meg.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Tevékenysége soran az  intézményi | A  pedagogus irdsbeli  kommunikacidjanak  mindsége, | Az oran a pedagégus pontosan, tisztan, érthetéen beszél,
pedagdgiai programhoz igazoddan és a |szakszerlisége, a dokumentumokbol kitlinik. sziikséges, ¢s az életkori sajatossagokhoz igazitva elégséges
pedagdgiai céljainak megfeleléen érthetden mértékben hasznalja a szakkifejezéseket. Az uj fogalmakat
¢s hitelesen kommunikal. megmagyarazza, majd kovetkezetesen hasznalja és elvarja a
pontos szohasznalatot. Egész mondatokban teszi fel kérdéseit, és
7.3. a gyerekektdl is elvarja az egész mondatban torténd valaszadast.
Ko6zos feladatmegoldas soran a szoveges feladatok szovegét
elészor 6 olvassa fel, megfelelden hangsilyozva, majd a
gyerekekkel is felolvastatja. Onallo feladatmegoldas esetén a
szoveget is a gyerekeknek kell magukban elolvasni, és értelmezni.
Igényli a  pedagodgiai munkajaval | A mindsitést zard szakmai megbeszélés soran valik vilagossa, | Az 6ran odafigyel a gyerekek visszajelzéseire, sziikség esetén
kapcsolatos rendszeres visszajelzéseket, | hogy a pedagogus igényli-e, és elfogadja-e a visszajelzéseket, | valtoztat kommunikacidjan, moédositja elézetes elképzelését. (Ha
7.4, nyitott azok befogadasara. nyitott-e azok befogadasara, elfogadasara, vitaképes-e sajat|til gyors, tOl lassi az Ora menete, és a gyerekek kérik a
munkajanak értékelése soran. valtoztatast. Ha nem értettek meg valamit, és ismételt
magyarazatot kérnek, stb.).
Szakmai megbeszéléseken kifejti, képviseli | A mindsitést zard szakmai beszélgetés soran deriil ki a pedagbgus | Az éran nem lehet informaciot szerezni ezzel kapcsolatban..
75. az allaspontjat, képes masokat meggydzni, | magatartdsanak ez az eleme.
¢és 6 maga is meggy6zheto.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.

31




Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

8. kompetencia: Elkotelezettség és szakmai felelosségvallalas a szakmai fejlodésért
Szaktargyi KKK-k "— Elkotelezett a matematika, annak tanitasa irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, a folyamatos dnmiivelésre. Részt vesz a szaktantargy
fejlesztési, innovacios tevékenységében. Fontosnak tartja a szaktargyan beliili szakmai egyiittmiikodést. Tisztdban van matematika etikai kérdéseivel."

Szakteriileti/szakspecifikus példak
Indikatorok
A portfolio alapjan Az oralatogatas alapjan
Tisztaban van személyiségének | A pedagdgus portfolidjanak minden dokumentuma informacioét ad | A pedagdgus Onismeretének szintjét jelzi, hogy képes-e megfeleld
sajatossagaival, és alkalmazkodik a |arrdl, hogy a pedagogus milyen mértékben képes alkalmazkodni a | mérték(i Onfegyelemre, képes-e az oran alkalmazkodni a
8.1. szerepelvarasokhoz. szerepelvarasokhoz. A tapasztalatot megerdsitheti a védés soran | helyzethez, a korilményekhez, a gyerekek és a vendégek
tanusitott magatartasa, elvarasaihoz anélkiil, hogy ez a munka szakmaisaganak rovasara
menne, anélkiil, hogy bizonytalannak tlinne.
A pedagogiai feladatok megoldasiban | A pedagdgus egyiittmitkodési képességérél a munkahelyi vezetdk | Orait hatarozottan, magabiztosan, a gyerekekre figyelve,
egyittmikodik pedagogustarsaival, | tudnak hiteles informaciot adni, illetve az egylittmiikddés tényét a | megnyilvanulasukra folytonosan reagidlva vezeti. Biztonsagot
8.2, munkako6zosségeivel, a  neveld-oktatd | pedagdgus altal elért szakmai-pedagdgiai eredmények jelzik. sugarzd magatartdsa azt sejteti, hogy megfeleld hattértudassal
munkat segitd munkatarsaival, a gyermek, rendelkezik, és csapat tagjaként végzi munkajat.
tanulo fejlodését tamogato mas
szakemberekkel.
Részt vesz szakmai kooperaciokban, | A szakmai kooperacioban valo részvétel nyitottsagot feltételez. A | A nyitottsag, kooperaciora vald képesség az oravezetésébdl, a
problémafelvetéseivel, javaslataival | pedagogus feltoltott szakmai anyagabdl lathatd (kilondsen a | tanuldkkal vald kapcsolatabol kikdvetkeztethet6. A kooperativ
8.3. kezdeményez6 szerepet is vallal. reflexiokbol), hogy rendelkezik-e ezzel az attitiiddel. A védés | pedagogus csoportja is képes és hajlandé a kooperaciora.
soran lehetdsége van beszamolni ilyen iranyt tevékenységérol.
Pedagdgiai munkajat reflektivitas jellemzi. | Az 6nelemzésre, a korabbi terveknek a megvaldsitas soran torténd | Az elemzés, értékelés, a korabbi elképzelések, tervek, oOtletek
elemzésére, feliilvizsgalatara, és sziikség esetén modositasara vald | felillvizsgalatara valo képesség a matematika tanar mindennapi
8.4 képesség a reflexiokbol lathato. A védés folyaman szintén szamot | munkajanak része: a nehezebb matematika feladatok megoldasa
ad a pedagogus reflektivitasarol. soran 6 maga is reflektiv modon alakitja ki a megoldashoz vezetd
legjobb utat, és ezt varja el tanitvanyaitol is.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagbgus I1. fokozatba 1épéshez

Matematika

Fontos szamara szakmai tudasanak | A szakmai igényesség, a tudas folytonos megujitasara valo igény | A pedagogus Onképzése és a tovabbképzések soran szerzett
folyamatos megljitdsa, a megszerzett | nyomon kovethetd a tanitandd anyag szakmai tartalméanak | Szakmai - modszertani ismereteit lehetéség szerint beleszovi a
tuddsat a  pedagdgiai  gyakorlatdban | mindségén, a modszerek és eszkozok (koztik a legkorszertibbek | tanitdé munkajaba, felhivja (érdekl6dd) tanitvanyai figyelmét a
8.5 eredményesen alkalmazza. is) repertoarjan. szamukra is elérhetd, és tudasszintjiik alapjan megérthetd szakmai
anyagokra, azokra is, amelyeket a tovabbképzéseken ismert meg.
Modszertani repertoarjat 1, korszerli elemek (pl. interaktiv tablara
késziilt anyagok) alkalmazasaval gazdagitja.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.

33




Jtmutato a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagégus 1. és Pedagdgus Matematika
II. fokozatba 1épéshez

Az intézmény bemutatasa szakos szemmel

Az intézmény neve: XY Gimnazium €s Szakkozépiskola
Cime: ...

Iskolank Budapest nyugati kapujaban, nagyon szép kornyezetben, egy dinamikusan fejlédod kisvaros
kozépiskolajaként miikodik idén — 2014-ben — éppen 50 éve.

A telepiiléssel egylitt az intézmény is oriasit fejlédott, mind tanuldi és tanari 1étszamat, mind képzési
kinalatat, szinvonalat tekintve ma mar elitiskolaként mutathatjuk be.

Jelenleg 6t évfolyamos ¢€s hat évfolyamos gimnaziumi képzést nyljtunk, a szakkozépiskolai
képzésiink kozgazdasagi jellegli. Az érettségizettek szamara kétéves miivészeti képzésiink mozgdképi
animdcio, valamint fotografia, illetve kerdmiamiives szakirdnyokon folyik. 24 osztalyban (15
gimnaziumi, 9 szakkdzépiskolds) Gsszesen 620 diak (315 lany és 305 fia) tanul. Az 6t évfolyamos
képzésben minden tanuld specialis nyelvi el6készitd osztalyban kezdi tanulmanyait. A hat évfolyamos
osztalyokban matematika tagozat muiikodik. Az iskola vonzaskorzetéhez tartozik Budadrson kiviil a
Zsambéki-medence, Torokbalint, Biatorbagy, Bicske, de a fovaros bizonyos részeibdl is, jellemzden a
XI. és a XII. kertiletbdl jarnak hozzank gyerekek.

Budadrson a német nemzetiségii kisebbség aranya a legmagasabb, de ez a tanulokdzosségben nem
jelenik meg hangstlyosan. A tanuldk szociélis hattere a magyarorszagi atlaghoz képest igen jo, nagy
tobbségében rendezett anyagi koriilmények kozott, igényes, értelmiségi, gyakran vezetd beosztasokban
dolgoz6 sziil6k gyermekei tanulnak itt. Ennek megfeleléen ambiciokkal, tudatos élettervekkel késziilnek
a tovabbtanulasra a didkok. Természetesen a hatranyos helyzetlieck vagy fogyatékkal, viselkedési
zavarral €l0k szamara is segitséget nyujtunk. (Autisztikus jeleket mutat6 tanulonk jelenleg is van.)

Az oktatashoz, az iskola programjanak megvaldsitasdhoz biztositottak a kiemelkedden jo targyi,
infrastrukturalis feltételek. Meg kell itt emliteni Budadrs Onkormanyzatat, amely korabban
fenntartoként, 2013-t6] miikodtetdkeént kiemelten tdimogatta, tdimogatja az oktatas iligyét, az intézmények
miikodését, programjainkat, tanarainkat. 29 tanteremben tanulnak a didkok, 4 informatikaterem, tobb
(fizika, kémia, biologia, foldrajz, ének, rajz) szaktanterem segiti a képzést. Konyvtar, uszoda,
tornacsarnok all a didkok, tanarok rendelkezésére. Szabadtéri palydkon mozoghatunk, tagas auldban,
illetve az épiilethez kapcsolddo amfiteatrumban tarthatjuk meg az iskolai rendezvényeket.

A tantestiiletben 63 pedagdgus tanit, 44 nd, 19 férfi. Kevés kivétellel egyetemi végzettséggel, tobben
két-harom diplomaval, illetve 12-en pedagdgus-szakvizsgaval rendelkeznek. Az iskola bdviilésével
gyarapodott a tandri kar 1étszama, de az iskolat szinte csak nyugdijba vonulds miatt hagytak el kollégak,
stabil a tanari kozosség, és ennek megfelelden az atlagéletkor viszonylag magas, 50 év korili. Tiz
munkako6zosség dolgozik (matematika, fizika—informatika, kémia—biologia, foldrajz—kozgazdasagtan,
magyar, torténelem, angol, német, latin nyelvek, osztalyfonoki) funkciondlis szervezetként korrekt,
egymas munkajat elismerd 1égkorben és egy légtérben, ami a tanari szobat illeti. Természetesen nem
diszjunkt halmazok ezek a kozdsségek, és egyébként az adott feladat megoldasara (pl. karitativ munka,
tanterviras, szalagavatd) mas csoportokat alkotva matrixszervezetként is jol tud dolgozni a tantestiilet.
Jellemzd a nyilt kommunikécid, kdvetkezménye a szabad, demokratikus 1égkor. A munkatarsak feltétlen
bizalmat €élveznek, alapfeltevés, hogy mindenki legjobb tudasaval végzi munkdjat. A célokat, feladatokat
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kozosen hatarozzuk meg, igy azokat mindenki magéaénak €rzi. A tantargyfelosztast a tantargyfelel6sok
készitik a munkakdzosséggel megbeszélve. A munkaterv feladatait vagy egyéb tevékenységeket (pl.
ligyelet vagy osztalykirdndulas-kiséret) onként vallaljadk az egyes tanarok vagy kozosségek, és nem
kijelolés vagy egyéb modon torténik. Eldfordul egyenetlen tehervallalds, ami fesziiltségeket sziil. Ezt
gondos nyilvantartassal, a sokat vallalok elismerésével, idénként a nem vallalok felkérésével probalja a
vezetés kezelni. A pedagogusok értékelését a vezetok, a kozépvezetdk, a tantargyfeleldsok végzik. Az
idegen nyelvek, a matematika, az informatika oktatasa, az egészséges életmodra nevelés deklaraltan
prioritasként jelenik meg az intézményi feladatrendszerben. Matematikatanarként is igen jo targyi
feltételek kozott tanithatunk, szamitogépes termek, aktiv tdbla, Lénard-gombok, testmodellek, tablai
eszkozok, jatékok allnak rendelkezésiinkre.

Kilenc pedagoégus tartozik a matematikatanari munkakozosséghez, amelynek 1998 o6ta vagyok a
vezetdje. Eredményesnek értékelik a munkankat a tanitdsi ordk, az érettségi, a felvételi, a
kompetenciamérési mutatok, a versenyeredmények alapjan is. Megbizatdsomat felelésségnek, nem
hatalomnak tekintem. Feladatom — tobbek kozott — az egyenletes munkamegosztas, az dsszehangolt
kovetelményrendszer, az egymasnak nyujtott modszertani segitségnyljtas megszervezése, az egymast
0sztonzd, elismerd 1égkdr megteremtése, a versenyek megszervezése. Biiszke vagyok arra, hogy évek
oOta élvezem kollégaim bizalmat.

Mas tevékenységi korokben is szerepet vallalok: a Természetjaré Kor egyik tanari segitdje vagyok,
palyazatok (HEFOP, Tehetségpont) végiggondolasaban, konkrét megvalositasaban is dolgoztam.

Pedagogiai programunk az ,,illyési” 6rokségben a moralis igényességet, a feleldsségtudatot tartja
meghatarozonak. Alapértéknek tekintjiik, hogy a didkok szamara intellektudlis kihivast jelentd, igényes
¢és kovetkezetes, a didk és tandr egyiittes munkajaval megvaldsuld tanorai tevékenységet; az olyan
egészséges versenyszellemet, amely a tanulokat képességeik, tehetségiik minél hatékonyabb
kibontakoztatasara 6sztonzi; egészséges személyiségii, kellden 6nalld, onbecsiiléssel, felelésségtudattal
¢és dontéshozatali képességgel rendelkezd didkokat neveljiink; megteremtsiik a kozosséghez tartozas
¢lményét, a hagyomanyok apolasat, a toleranciat és a szolidaritast. Késobb kiegésziilt ez az élethosszig
tartd tanuldshoz sziikséges kompetencidk atadasanak egyre iddszeriibb igényével €és a didkok
személyiségfejlesztésének fontos elvével.

Az alapelvekbdl kovetkezd célok, megallapitasok szambavételénél megjelenik az esélyegyenldség
fogalma, ami iskolankban az ide jar6é didkok kozotti kiillonbségek csokkentését jelenti, valamint a
vallalkozas, a kreativitds tdmogatasat. A képzés rendjénél, a nevelés rendszerénél, a pedagogiai
folyamatnal hangsulyosan jelennek meg a fent emlitett alapértékek, csakiigy, mint a mindennapok
gyakorlatdban. A hagyomanyok &poldsa, a személyiség kibontakoztatdsa és a kreativitds jegyében
rendezziik meg 25 éve a mindenkori didksag nagy dromére a sport, kulturalis, tanulmanyi Illyés-kupat,
a decemberi Illyés-napokat.

A tagabb kozosséghez tartozas szempontjabdl is fontos szerepet kapnak az iskola kapcsolatai.
Rendszeres a sziilokkel valo kapcsolattartas, az osztdly SZMK, iskolai SZMK (korabban iskolaszék)
intézményén keresztiil, de a sziiléi Facebook-csoportokban, kozos piknikeken is erdsddnek ezek a
kapcsolatok. Nagy baratsagok szovddnek a tobb program keretében futd didkcsere-latogatasokon is.
Ilyen tobbek kozott a Bretzfeld-Budadrs testvérvarosi program keretében a bretzfeldi Grund- und
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Hauptschule-val, a Kulturdk Kozotti Kommunikdcio a Karpat-medencében program keretében a hataron
tuli magyar iskolakkal val6 20 éves multra visszatekint6é kapcsolat.
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Szakmai életut értékelése

Palyamat 6todéves egyetemi hallgatoként egy nagyon rossz beiskolazasu, vidéki kozépiskoldban
kezdtem. Azonnal kaptam gimnaziumi, szakkozépiskolai €s kétféle levelezd tagozatos osztalyt is. Ez a
munka teljes ellentéte volt annak az érdeklodésnek, elképzelésnek, amelyre késziiltem az egyetemen. Jo
feladatmegoldoként tehetséges gyermekekkel szerettem volna foglalkozni. Egy fiut taldltam egy 9.
szakkozépiskolai osztalyban, akiben volt elszantsag, lendiilet a folytonos munkéhoz. A vele vald egyéni
foglalkozas megmutatta, hogy ebben az irdnyban kellene haladnom. Ezt persze akkor még tudatosan
nem lattam. Visszatekintve, a rendszeres Onképzés, a feladatmegoldasok bekiildése A matematika
tanitasanak feladatmegoldo rovataba, jelezhették volna ezt a hianyt. Az iskolai munka az idémet nagyon
igénybe vette, de folyamatosan képeztem magam, vasaroltam a konyveket, feladatgylijteményeket. A
kovetkezO tanévben visszakeriiltem abba az iskoldba, ahol magam is érettségiztem. Itt mar volt
lehetéségem tehetséges gyermekekkel is rendszeresen foglalkozni. Munkam gerincét azonban itt is a
szakkozépiskolai és levelezd tagozaton végzett tevékenység alkotta.

Azt a hosszabb kihagyast szakmai fejlodésemben, amelyet igazgatéi megbizdsom hozott, két
szerencsés véletlennek koOszonhetden sikeriilt leroviditenem, talan megallitanom. Az 1992/93-as
tanévtdl hétvégenként rendszeresen foglalkoztam egy, a budapesti Z Gimnazium specialis matematika
tagozatdra jar6 didkkal, illetve még ugyanebben az évben meghivast kaptam a specidlis matematika
OKTV zsiirijébe is. Ez a két tevékenység nagyon inspiralta tovabbi onképzésemet. Az OKTV-ben
végzett tevékenységnek sok szakmai kapcsolatot, kés6bbi nyari tabori munkat, a veszprémi
tehetséggondozo iskolai tandri munkat, és nem utolsé sorban a doktori képzésre torténd jelentkezést is
koszonhetem. Ha még tovabb gombolyithatjuk az idé fonalat, akkor egyik doktori tdirgyam vizsgajan
vetddott fel, hogy lenne-e kedvem Budapestre jonni az X Gimnaziumba. Innen mar nyilegyenes volt az
ut a jelenlegi munkahelyemig és beosztasomig. Visszatekintve ugy latom, hogy az igazgatdi munkam
idején mar teljesen tudatos volt a szakmai tevékenység fejlesztése. Ezért vallaltam késébb megyei
szaktandcsadoi szerepet €s szamtalan tovabbképzd eldadast. A szaktanicsadas eléggé valsagban volt
mar ebben az idében. Legfébb szakmai hozadéka talan més miihelyek megismerése €s a mérés-
metodikai alapok tanuldsa volt. Segitséget egykori egyetemi oktatéimtdl és mas varosokban tanitd
kollégaimtol kaptam.

Sok szakmai tapasztalatot adott az is, hogy legalabb egy évtizedig szerveztiik, rendeztiik a megyei
kozépiskolai matematikaversenyt. Ez a verseny hagyoményosan kétfordulds volt. (Néhany évig két
irasbeli forduldval is probalkoztunk, de azok nem bizonyultak életképesnek a kollégak és a diakok
talterheltsége miatt.) Az iskolai forduloban hat feladatot kellet kb. harom hét alatt, otthon, 6nall6an
megoldaniuk a versenyzdknek. Azutdn ezt tanaraiknak adtak at. A tanarkollégdknak részletes javitasi
utmutatot készitettiink. A dolgozatot az iskoldban a szaktandrok javitottdk. Az igy megszerezett
pontszam alapjan rendeztiik a verseny dontdjét, ahol az elsé forduld pontszdmai 20%-ban szamitottak.
A dontd a gyors kiértékelés érdekében feleletvalasztds, un. amerikai tesztverseny volt. Ez akkoriban
még eléggé tjdonsagnak szamitott Magyarorszagon. Csak késobb jelentek meg a Zrinyi-, a Gordiusz-
¢és a Kenguru-versenyek. Ez a szertedgaz6 mithelymunka minden tekintetben kivalé iskola volt. Sziikség
volt sajat feladatokra, megoldasok megfogalmazasara, Utmutatd készitésére, tovabba rengeteg
szervezésre. Inditottunk iskolai folyoiratot is. Ez a folyoéirat tartalmazott feladat rovatot, érdekes szakkori
feladatokat, érettségi ajanlasokat, friss eredmények beszamoloit, tovabba tanuléi irasokat is.
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Egy alkalommal szerveztiink nyari tehetséggondozd tabort kozdsen erdélyi kollégakkal, gyerekekkel.
Ennek a 10 napos tabornak (1993) a kiilonlegességét az adta, hogy kisérletet tettiink arra, hogy a
gyerekeknek bemutassuk a kétféle matematikaoktatas eltéré vonasait. Ezt a kovetkez6 modon probaltuk
megvalositani. Kiszemeltiink minden napra egy-egy atfogd témakort, amely példaul az érettségin is
szerepel (pl. logaritmus, hasonldsag, egyenldtlenségek). Ezekrdl a témakrol a déleldtt folyaman egy
magyarorszagi ¢s egy erdélyi kolléga is tartott masfel oras eldadast. Megfliszerezve olyan feladatokkal,
amelyek jellemzdéek az adott témaban sajat versenyeiken, vizsgdikon. Ezt kovette ebéd utdn két
feladatmegoldd szeminarium, ahol mindkét matematikai kultira feladatanyagabol kaptak egy-egy
foglalkozast a gyerekek. Ezt kdvette 4-t6]1 7-ig a szabadidds tevékenység, amelynek keretében sport,
kozosségi jatékok, sakk, tarsasjatékok szerepeltek. Vacsora utdn még egy 6ras ismeretterjesztd eldadas,
bemutatd volt a legkiilonfélébb érdekességekrdl. Néhany ezek koziil: megoldatlan szamelméleti
problémak, Erdds Pal életét bemutatd rovidebb film és eldadas, 1ézerbemutatd, érdekes kisérletek, térbeli
abrazolasok szamitdgéppel, latin-gorog négyzetek. A taborban 5 tanar, megyénkbdl 30, Erdélybdl 20
diak vett részt. Az utolso eldtti napon egy kisebb hédzi versenyt is szerveztiink az el6z6 nyolc nap
anyagabol. A gyerekeknek nagyon tetszett a tdbor. Mi, felnéttek is rendkiviil sokat tanultunk, foként
egymastol. Abban egyeztiink meg, hogy més alkalommal szervezve tobb tanart sziikséges bevonni ebbe
a munkdba. Sajnos forrasok hijan ezt a tabort nem tudtuk megismételni. Sajat kezdeményezésiinktdl
fiiggetleniil mar ekkor is sikeresen miikodott az OKSZI, illetve a Matematikatanarok Nyari Egyeteme
(Vac, Szeged, Kdszeg), ahol késobb tobb alkalommal magam is részt vehettem hallgatéként, eléadoként.

Ett6] az idészaktol mar tudatosan haladtam a tehetséggondozas iranyaba. Minden évben részt vettem
a Ratz Laszl6 Vandorgytilésen, ahol két alkalommal szemindriumot is vezettem. Folytattam A
matematika tanitdsaban a feladatok bekiildését, els6 perctdl olvasoja és kezdetben megolddja is voltam
a Polygon cimi szinvonalas folyoiratnak. Szolnokon két tanévben megyei olimpiai szakkort vezethettem
a Bolyai Tarsulat felkérésére. Kozben volt egyetemi tanarom, mentorom, dr. FR javaslatara jelentkeztem
a KLTE doktori iskoldjaba 2000-ben. Ezutdn egy kozel otéves, nagyon intenziv tanuldsi periodus
kovetkezett. Fel kellett késziilni nyolc vizsgara a matematika és a didaktika kiilonféle teriileteirdl,
produkalni kellet legalabb két tudomanyos publikacidt €s letenni egy koézépfoku é€s egy alapfoku
nyelvvizsgat. Ekdzben (1) munkahelyemen, az X Gimnaziumban is meg kellett felelnem a kihivasoknak.
Ez az ot év tulajdonképpen egy madasodik egyetemi periddussal ért fel. A sok ) matematikai €s
modszertani ismeret teljesen megujitotta a szakmai tevékenységemet. Ez volt a legjobb felkésziilés az Y
Gimnaziumban 2004-t6] 6raaddként, majd 2009-t61 féallasban betdltott jelenlegi munkdmhoz.

A szakmai életut értékelése a kompetenciak alapjan:

1. Szakmai feladatok, szaktudomanyos, szaktargyi, tantervi tudas

A fentiekb6l remélhetleg kitlinik, hogy szakmai fejlddésemben ezt a teriiletet érzem
legsikeresebbnek. Egy kis, vidéki kdzépiskola érdeklddd diakjaként hatalmas hatrannyal indultam (ma
latom csak, hogy mekkora hatrannyal!) a tanari palyan. Tobb szerencsés véletlennek, az érdeklddésnek
¢s a késobbi tudatos fejlesztésnek koszonhetden jutottam el odaig, hogy mara a budapesti Y Gimnazium
specialis matematikatagozatan is tanithatok.
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2. Pedagogiai folyamatok, tevékenységek tervezése és a megvalositasukhoz kapcsolodo
onreflexiok

Ebben a tekintetben elsdsorban az osztalyfonoki munkanak és a vezetdi tevékenységemnek
koszonhetden értem el eredményeket. Igazgatoként egészen mas szinten is meg kellett terveznem az
iskolai pedagogiai folyamatokat. Mara ezek a tevékenységeim mar sokkal kevésbé hatékonyak, mint a
korabbi években. Ez lehet hangsuly eltolodasa, de az életkorom tavolodéasa is az aktudlis tanuldi
korosztalytol. Budapesti munkahelyeimen keriiltem az iskolai szintli szervezési feladatokat.
Csoportjaimban, tanorai munkamban nincsenek szervezési gondjaim. Talan tulsagosan is ragaszkodom
a jol bevalt, az évek soran hatékonynak bizonyult formékhoz. Ezen érdemes lenne valtoztatnom.
Szinesebbek, valtozatosabbak lehetnek az 6rak, ha valtozatosabb a tevékenységek szervezése.

3. A tanulds tamogatdsa

Ezt ismét egy elég erds teriiletnek érzem. Az évtizedek sordn sikeriilt elérnem, hogy didkjaim nem
félnek a tantargytol. Szivesen és sikeresen tanuljak a matematikat. A legnehezebb csoportjaimban sem
volt bukéds sohasem a tdrgyambol. Ha sziikséges volt, kiillonordkkal, onként vallalt tovéabbi
korrepetalasokkal biztositottam a gyerekek felzarkozasat. Erre a jelenlegi helyzetben mar nincs sziikség.

4. A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesiilése, a hatranyos helyzetii,
sajatos nevelési igényii vagy beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi nehézséggel kiizdo gyermek,
tanulo tobbi gyermekkel, tanuloval egyiitt térténo sikeres neveléséhez, oktatdasahoz sziikséges
megfelelé modszertani felkésziiltség

Ezen a terlileten jorészt Osztoneimre, didkként, majd sziiloként atélt fontos élményeimre,
tapasztalataimra tdmaszkodom. Ebben a tekintetben nem fejlesztettem tudatosan moddszereimet.
Igyekeztem minden esetben a neveltetésembdl is fakadé humanummal kozeliteni ezekhez a tanulokhoz.
Elsé osztalyfonokségem alatt volt egy igen stlyos esetem, amely azota is emlékezetes. A kislanyt
édesanyja nevelte, aki stlyos alkoholbetegségben szenvedett. Rendszeresen nem jart iskoldba. Nagy
pedagogiai eredménynek tartom, hogy sikeriilt ravenni tanulmanyainak folytatasara, sikeres érettségi
vizsgat tett. Az utdbbi 10 évben hatranyos helyzetili gyerekekkel nem foglalkoztam. Annal gyakoribb a
beilleszkedési nehézség, az autisztikus személyisé€g, a tilzott sziild1 elvaras okozta stressz. Ezekhez az
esetekhez nagyon nagy tapintattal probalok kozeledni. A kollégaim mar évtizedes tapasztalatokkal
rendelkeznek, igy tudok tdmaszkodni tanacsaikra, javaslataikra. Igyekszem kozeli, egészen személyes
kapcsolatot kiépiteni a problémaval kiizdé gyerekekkel. Ez a személyes kapocs ad lehetdséget azutan
arra, hogy feltarjuk a problémat, Oszinték lehessiink. Ezek a beszélgetések minden esetben csak
négyszemkozt lehetségesek.

5. A tanuloi csoportok, kozosségek alakuldsanak segitése, fejlesztése, esélyteremtés, nyitottsag a
kiilonbozo tarsadalmi-kulturalis sokféleségre, integracios tevékenység, osztalyfonoki
tevékenység
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Ezen a teriileten igen jelents eredményeket ért el az Y kozossége. Az eldz6 pontban leirtak ide is
vonatkoznak. Ezeken kiviill szeretném megemliteni, hogy nagy hangstlyt fektetek a kozos
osztalykiranduldsokra. Hiszek ezek kozosségformald erejében. Minden olyan tevékenység, amely
kozosen folyik és kozds eredménnyel zarul, erdsiti a kozosséget. Ezért is vallalkoztam, még a jogszabaly
¢letbe 1épése, kotelezd bevezetése eldtt arra, hogy egy hétre elviszem az osztalyomat kozdsségi munkara.
10. osztaly végén a Pro Vértes Kozalapitvany erdei iskoldjaban dolgoztunk egy hetet. Sikeriilt olyan
munkat kapnunk, amely ¢€letre sz616 kozds élményhez juttatta a gyerekeket. Egy, korabbi években mar
nem hasznalt juhhodalyt alakitottunk &t torténeti kiallitassd. Régi mezOgazdasagi eszkozoket és a
mezogazdasaghoz kapcsolodd mesterségeket mutatnak be az egyes szegmensek. Nehéz, de nagyon
kreativ és valtozatos munka volt. Igazi kihivas az osztalynak és szervezdként nekem is. Kiilon élmény
volt, hogy a kiilvilagtol teljesen elzarva, egymasra utalva toltottiik az estéket is.

6. Pedagogiai folyamatok és a tanulok személyiségfejlodésének folyamatos értékelése, elemzése

Ez a tevékenység jorészt a kollégdimmal, az osztalyaimban tanitdé tanarokkal kozdsen torténik.
Igyekszem a sziiloket is bevonni ezekbe az értékelésekbe a fogado ordk és értekezletek alkalmaval. Ezek
nem sikeriiltek jol az utobbi idében. A problémakat kiviil helyezték a csalddon, az iskoladra haritottak a
kudarc miatti teljes feleldsséget. Ezen a teriileten van bizonyos visszalépés a részemrol. Korabbi
osztalyaimnal osztalyfonoki ordkon €s egyénileg is foglalkoztunk ilyen kérdésekkel. Most a rohano
vilag, az internet, a kozosségi oldalak megvaltoztattak a szokasokat.

7. Kommunikacio és szakmai egyiittmiikodés, problémamegoldas

Ez az egyik erdsségem. Azt hiszem, vezetdi munkdm soran is ennek a képességnek kdszonhettem a
legtobbet. Nagyon szivesen ¢s sokat dolgozom teamben. Szeretem az embereket, szeretek kapcsolatokat
épiteni, emberek dolgai irant érdeklddni, ha lehet, segiteni. A kulturalis kiilonbségek miatt budapesti
munkavallaldsom kezdetén voltak kisebb kudarcaim. Nehezen tudtam felmérni, hogy mekkora
tavolsdgot tartanak egymastol a nagyvarosi emberek. Vidéki tanarként, a sziildvarosomban, ahol
mindenki ismert és mindenkit ismertem, ahol a sziilok iskolatdrsaim voltak, 1ényegesen kdzelebbi
kapcsolatom volt az emberekkel és kollégakkal. Ot év alatt azt hiszem sikeriilt megszoknom, jol
eltalallnom a megfeleld tavolsdgot, azota ismét sikeresebb vagyok az emberi €s szakmai
kapcsolataimban. A problémamegoldédssal kapcsolatban negativ jelenségként ¢lem meg, hogy az 1dd
mulasaval nehezebben viselem a rendezetlen dolgokat magam koriil. A problémakat kdnnyen
felismerem — sokszor tulsdgosan is —, €s azonnal, tilreagalva probalom megoldani. Ez kordbban
egyaltalan nem volt jellemzd rdm. Méra mar stresszelnek a szoros hataridék, a teljesen varatlan
feladatok.

8. Elkotelezettség és szakmai feleldssegvallalas a szakmai fejlédésert

Erre a kompetenciara a két rendezvénnyel kapcsolatban (megyei verseny, nyari tabor) mar kitértem.
Igyekeztem azt is megvilagitani, hogy milyen 1épésekben ndvekedett, valt tudatossa az 6nképzésem,
talaltam meg a munkamban a szdmomra legmegfeleldbb fejlédési iranyt.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
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Szakmai ¢életutamat az atlagosnal sokkal sikeresebbnek itélem. Nagy utat jartam be az elmult 30
évben. Eredményeimért keményen kellett dolgoznom. A tanitvanyoktol cserébe nagyon sok szeretetet,
ragaszkodast kaptam, sok baratom korabban a tanitvdnyom volt. Leirhatatlan a sok kdzos intellektualis
¢lmény, amelyet atélhettem a didkjaimmal. Ezért érdemes leginkabb dolgozni.

Budapest, 2014. éprilis 22.
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Matematikafakultacios csoportprofil

A 11. e osztaly matematikafakultacios csoportjanak bemutatasa

Iskolank 11. e. osztdlya természettudomanyi osztaly. A tanulok két évig — 9. és 10. osztalyban —
megemelt éraszdmban tanultdk a matematikat, a fizikat, a kémiat és a bioldgiat. A 10. osztaly végén
kellett donteniiik, hogy melyik két targyat valasztjdk (kotelezden) fakultacios tantargyként. A
matematikaval lehetséges parositas a kémia vagy a fizika lehet. Abban a nagyon jo helyzetben vagyok,
hogy ennek az osztalynak osztalyfonoke is lehetek.

Az osztaly, igy a csoport is nagyon jo adottsdgokkal rendelkezik. Induldskor az a kiilonleges helyzet
adodott, hogy a 17 tanuld mar altalanos iskolds koraban is ebbe az iskolaba jart. A gyerekek ismerték
egymast, a helyet, a tanarokat, a kdvetelményeket, a hagyomanyokat. A kivalasztast kémia, fizika és
bioldgia szakos kollégaim is segitették. Mar kilencedik osztalytdl csoportbontasban tanultdk a
matematikat, melyet orarendi problémak miatt a didkok angol nyelvi tudéasszintjéhez igazitva kellett
elkésziteniink. Ettol tobb szempontbdl is nagyon tartottam. Egyrészt nagyon nagy kiilonbségek voltak
indulaskor az 4ltalanos iskolabol hozott ismeretek mennyiségében és mélységében, masrészt az osztaly
indulaskor a késdbbi bioldgia- és kémiafakultacidsokat is magaba foglalta, igy varhato volt, hogy
mindkét csoportban lesznek kevésbé motivalt, lemaradé tanulok. A félelmeim messze nem igazolodtak
be. Mindkét csoportban nagyon jé munkalégkor alakult ki mar az els¢ honapban, amely gyakorlatilag a
kritikus 10. évfolyamra is megmaradt. Komoly lemaradasa egyetlen egy tanulonak van, aki egyrészt a
gimnazium mellett a konzervatdriumot is végzi, masrészt nincs is elegendd ambicidja a matematika
tanuldsahoz. Az elsd pozitiv visszajelzéseimet a dolgozatok kivald eredményei adtdk, azutan pedig
kovetkezett az Arany Déaniel Matematikai Tanuldverseny, ahol az osztalynak tobb mint fele tovabbjutott
a masodik forduldba. Sajatos, k6z0s tanulasi, belsd korrepetaldsi szokdsok alakultak ki és mindkét
csoportban volt 6-8 htizéember, aki gondoskodott az egész csoport megfeleld tempojardl, megadta az
orak sodrasat. Az 6rai munkat rendszeres, heti kétoras szakkor egészitette ki, amelyet azota is toretleniil
folytatunk. Itt nagy hangsulyt kap az ©6nall6 gondolkodds. A témakdrhoz kapcsolodo feladatokat
lehetdség szerint 5-6 nappal kordbban kiosztom, igy mindenki 6nalldé munkéval késziil a kovetkezd
foglalkozasra, ahol megoldasaikat ismertetik is.

Ezekkel a nagyon jo eldjelekkel alakult meg 10. osztaly végén a fakultacios csoport.

A csoport 1étszama 19 £6, 2 lany és 17 fid. Mindannyian emelt szintli érettségi vizsgat kivannak tenni
a 12. év végén. Ennek megfelelden a motivacio adott, mindenki elkotelezett a jobb eredmény elérésében.
Sajnos az egyedi sajatossagok, a tudatossag, a sziildi odafigyelés nagyon eltérd szintje, tovabba a nem
elhanyagolhato, folyamatos kortars és tarsadalmi hatasok felszakitottak a korabbi egységes képet. Ezt
tovabb erdsiti az a szokasos tény is, hogy a tanulmanyok eldrehalad4saval szokasosan eltérnek az
absztrakcios képességek, nagyon eltérOk lesznek a korabbi ismeretek 1) helyzetekben torténd
alkalmazasara vonatkoz6 kompetencidk, visszalitnek a korabbi, felszines tanulas hidnyossagai. A fentiek
miatt a korabbi egységes kép jelentdsen arnyalddott.
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Van egy 6-7 fos része a csoportnak, akik hihetetlen elkotelezettséggel, az 6ran tanultak maximalis
bevésésével, kiilon feladatok (szakkor, KoMal) vallalasaval az Osszes hazi és szorgalmi feladat
megoldasaval és egy allandd készenléti, feladatvallalési attitliddel huzzak, viszik az egész csoportot.
Hatalmas munkabirassal, kedvvel tekintenek minden 0j problémara. Kdszonhetden a koziiliik
kimagasloan érett szocidlis érzékenységii didkoknak, ez a verseny nagyon emberi és egymas
eredményeinek, megoldasainak, szép otleteinek teljes elismerésén, tudatos beépitésén keresztiil normalis
mederben folyik. Az egész csoport Osszetartozadsanak a teljesen tolerans légkdrben, egymas
elorehaladasanak ¢és fejlodésének tiszteletében tartdsaban megnyilvanuld személyes munkakapcsolat a
kovasza. Ez a 1égkor szamomra teljesen 0. Kordbbi fakultacids csoportjaimra nem volt jellemz6 a kozos
gondolkodas, egymasra figyelés. Mindenki végezte a sajat dolgat, sajat elérehaladasa, eredményessége
érdekében elmondta megoldéasait a tablandl, de nem torekedett tarsai Otletének mind teljesebb
megértésére, a masik tanuld sajatjanal jobb otletének elismerésére, mi tobb, azonnali beépitésére. Ez
szdmomra igen specialis helyzet, midta felismertem, tudatosan épitek erre az 6rai szervezésben. Egyes
otletek, fordulatok, mddszerek nevet kapnak. A csoport tagjai ezek utan mar ugy hivatkoznak erre, hogy
XY-tol tanultuk, UV moédszere, Gtlete szerint. Ez egy folyamatos megerdsités az adott személynek, egy
sz&p gesztus a tarsak részérdl, ugyanakkor az egyes fontos modszerek bevésését, alkotd beépitését is
tamogatja. Tapasztalataim ezzel kapcsolatban nagyon kedvezdek. Szerencsésen alakult az is, hogy a jo
képességli csoportokban szokdsosnak tekinthetd nagyképliséget tudatosan igyekeznek, szinte
csoportterapiaban, visszaszoritani. Két fitira jellemz6 ez, kiilondsen az egyikiiknél gyakori az ezzel
kapcsolatos fordulat, mert a legsikeresebb csoporthoz tartozik. Azokat a megnyilvanulasait, amelyeket
a csoport folosleges, nagyképli megjegyzéseknek tart, folyamatosan kritizaljak, terelik, kiiktatjak.

Egyedi a két lany helyzete a csoportban. Egyikiiknek nagyon jo 6tletei vannak, viszont a végrehajtas
soran rendszeresen hibazik. Emiatt sok esetben nagyon frusztralt a dolgozatok utan. Ezt enyhiteni csak
orai munkdjanak rendszeres elismerésével, Otleteinek dicséretével és ezek felhaszndldsaval sikeriil.
Komoly zenei tanulmanyokat is folytat. A masik kislany hallatlan szorgalmas és kotelességtudo.
Mindent alaposan megtanul €s minden orai eljarast hiien visszaad a szdmonkérésnél. Egyedi otletei
nincsenek, a matematika kiviil esik kdzvetlen érdeklddésén. Kivalo eredményei vannak viszont fizikabol
¢és angol nyelvbdl. Mindkettdjiiket tisztelet 6vezi a csoportban, de nem tartoznak az elobb emlitett 6-7
f6s huz6 maghoz.

A munkdjukat pedansan és odaaddan végzd, de joval kisebb oOrai aktivitast mutatd tanulok — az elébbi
aktiv magon feliill — 4-5 fére becsiilhetd. Ritkan szolnak hozza az orai feladatok megoldasadhoz, de
amennyiben tablahoz keriilnek, vagy dolgozatot irnak, lathaton magabiztosan teljesitenek. Ebben a kicsit
visszahuzodd magatartasban lehet személyes tulajdonsagaik, jellemiik mellett egy olyan beidegzddés is,
hogy az elsé csoportba tartozok majd tgyis el fogjadk mondani a megfeleld Gtletet, folosleges
jelentkeznitlik, szerepelnilik. Ezt a visszahtizddast, csondességet a csoport szintjén is igyekszilink
tudatosan kezelni. Ha tobben is jelentkeznek, akkor minden esetben az kap szdt, aki koziiliik legkorabban
jelentkezett, beszélt az 6ran. Ezt az elvet mindenki ismeri és tiszteletben tartja a csoportban. Sajnos még
ezzel egyiitt sem szerepelnek az 6rakon megfeleld rendszerességgel.
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Van a csoportban 3 olyan fia, akiknek elsésorban a szorgalmaval van gond. Mindharmukra igaz,
hogy rendszeres, kitartd6 munkaval sokkal jobb eredményt érhetnének el. Ennek a szintjében van
kozottiik eltérés, de az mindenképpen kozos, hogy az erdkifejtés nem elégséges. A sziildk koziil kettd
mindenben partner, segiteni probal kiillonféle eszkozokkel ezen a helyzeten, a harmadik fiti esetében
azonban hianyzik a sziilék részérdl a teljes tamogatottsag. Eppen ennek a fitinak a legegyedibb és
legkiilonlegesebb a matematikai problémaérzékenysége, kivald lenne az absztrakcios képessége is, de
sajnos ez az eredményességben nem tud a szorgalom hidnya miatt megmutatkozni.

Kovetkezzenek végiil a csoportban a valamilyen szempontbdl hatranyokkal, illetve kedvezdtlenebb
helyzetben dolgozé tagok. A problémaik nagyon egyénre szabottak és teljesen mas okokra vezethetok
vissza, ezért egyesével, kiilon targyalom ezeket.

Az elsé fia problémai alapvetéen csaladi jellegiek. Kivalo képességli gyerekrdl van szo, aki
kilencedikes koraban Arany Déniel versenyen dontds volt. Olyan menedzseri, vezetdi képességekkel
rendelkezik, amelyek korat meghazudtoloak. Szivesen és sok kozosségi munkat végez iskolai szinten.
Elébb baratndje stlyos betegsége, majd sziilei rendezetlen csaladi helyzete nagyon visszaveti az iskolai
munkéban. Feleldsen és komolyan akar segiteni olyan helyzetekben, amelyekhez nincsenek tényleges
eszkozei. Eredményt nem tud elérni, emiatt frusztralt, gondolatai folyamatosan a megoldatlan emberi
problémak koriil mozognak, nem tud sem az 6rakon, sem az otthoni tanulasban rendesen koncentralni.
Eredményei minden targybol jelentdsen romlottak a 11. évre. Kivételt az OKTV els6 forduloja jelentett,
ahol nem az iskolai elsajatitott tananyag ismeretén, hanem a gondolkodas fejlettségén, tisztasagan volt
a nagyobb hangsuly. Itt nagyon sikeres volt, de ezt a sikert sem sikeriilt a mindennapi k6z6s munkéaban
elénylinkre forditania. Amig a sziil6k nem rendezik megnyugtatéan az érzelmi kornyezetet, addig a
problémakkal, iskolai kudarcokkal tovabbra is szdmolnunk kell. Ez annak ellenére igy van, hogy az
érintett tanuloval, édesanyjaval, nyiltan és szintén beszélgetiink ezekrdl a problémakrol, és arrol, hogy
neki elsésorban nem ezzel és nem igy kellene most foglalkoznia.

A masodik tanuld, akinek tanulasi nehézségei vannak a csoportban, onértékelési problémaval
kiiszkodik. Kitiinden rajzol, tehetséges zenész. Erdekli a torténelem és a miivészetek. Képtelen azonban
téthelyzetben jol teljesiteni. Minden dolgozatnal az els6 6t perc utdn a stressz blokkolja a gondolkodasat,
feladja, képtelen a tovabbiakban koncentralni a feladatra. Ezt enyhiteni probaljuk alternativ
szamonkéréssel, orai munkéval, de tudomasul kell venni, hogy az érettségi vizsgan hasonlo, st joval
nagyobb stressz lesz, amelyre fel kell késziilnie. Ezt ismerve, felismerve is Onértékelési gondjai vannak,
minden dolgozat utan ugy érzi, hogy butabb, mint a tbbiek, nincs helye ebben a csoportban. Eddig nem
értlink el valodi eredményt ebben. Sz€p tervei, hogy formatervezd legyen, csak akkor valdsulhatnak
meg, ha ezt a problémat meg tudja, tudjuk oldani.

A fent leirt problémak nem feltétleniil lennének egy masik csoportban, egy masik kdzosségben is
ekkora problémak. Hatasukat az egymashoz képest vizsgalhatdo eredményesség, haladasi sebesség,
tudatossag felerésiti. Ezt demonstralando, jelzés értékii, hogy az OKTV els6 forduldjaban 18-an indultak
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és 17-en elérték a tovabbkiildhetdség pontszamat, 10-en pedig be is jutottak a méasodik forduldoba. A
dontébe két tanuld kertilt. Tovabbi érdekesség, hogy koziiliik csak az egyik fiu tartozik a 6-7 f6s nagyon
aktiv magba. A masik csondes, foloslegesen nem megszoélalo, am baratsagos fiu. Egy évvel késobb keriilt
az osztalyba, de rovid id0 alatt tiszteletet vivott ki eredményeivel, szerénységével.

Ez eddigi palyafutasom emberileg legkiforrottabb kozdssége, mind az osztalyt, mind a fakultacios
csoportot tekintve. Szakmailag még jelentds tartalékok vannak. Az analizis targyalasat még csak most
kezdjiik, ahol eldszor fordulunk abba az irdnyba, ahol legtobbet fognak majd mozogni a késObbiekben
¢és ahol legeldszor van egy mindségi absztrakcids ugras. Ez minden csoportndl atrendezi egy kicsit az
erdviszonyokat. Van még egy teljes tanéviink, hogy kozos sikereinket, szakmai élményeinket tovabb is
gyarapitsuk.

Budapest, 2014. oktober 15.
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Tematikus terv - trigonometria

A pedagégus neve, szakja: XY, matematika
Az iskola neve: Gimnazium

Miiveltségi teriilet: matematika

Tantargy: matematika

A tanulasi-tanitasi egység témaja: trigonometria, a trigonometria alkalmazasai (Alakzatok
sikban és térben tartalmi teriilet)

Osztaly: 12. ¢ osztaly (a 11. évfolyamos tanterv szerint a 0. évfolyam miatt) a heti éraszam: 3

A tanulasi-tanitdsi egység cél- és feladatrendszere:
— a,tajékozddas a térben” komplex célhoz egy hatékony eszkdztar nyujtasa;
— geometriai kérdések, feladatok algebrai eszkdzokkel valo vizsgalata, megoldasa;
— adiszkusszids igény tudatositasa és fejlesztése;
— amatematikai bizonyitas kompetenciajanak fejlesztése;
— logikai elemek bemutatasa;
— aproblémamegoldé gondolkodas fejlesztése;
— aszogfiiggvényekrdl, a haromszdgekrol vald ismeretek kiszélesitése;
— apreciz szamolds igényének erdsitése;

— apar- és a csoportos munkara vald képesség fejlesztése.

A tanulasi-tanitasi egység helye a fejlesztési folyamatban, elozmények:

Az altalanos iskoldban, ill. az alsobb kozépiskolai évfolyamokon eddig egymastol
elkiiloniilten talalkoztak a tanulok geometriai, fiiggvénytani és algebrai problémakkal, ill. az
ilyen eszk6zok hasznalataval. A trigonometria alkalmazasai témakorében eldszor talalkoznak
az euklideszi geometria, a (szog)fliggvénytan és az algebrai szdmitasok egyiittes ismeretének
¢s haszndlatanak igényével és sziikségletével, raadasul a vektorkoordinatakkal valé miiveletek
kapcsan az analitikus geometria révén betekintést nyernek a geometria €s az algebra
otvozésének lehetdségeibe is. Komplexitdsa miatt €z az egyik legnehezebb témakor a 11.
évfolyamos anyagban. A Bloom-féle taxonomiarendszer fogalmaival [ismeret, megértés,
alkalmazas, még magasabb (diszkusszios) mivelet] élve csak a legjobb képességii
csoportokban (pl. a matematika tagozaton) lehet kitlizni a diszkusszios miiveleti szint elérését,
az alkalmazasi szint is mar jonak mondhatd, én ezt a szintet tliztem ki az érintett csoportban.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
véltozata.

46



Jtmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagégus 1. és Pedagogus Matematika
II. fokozatba 1épéshez

Tantargyi, mas kompetenciateriiletekhez valo kapcsolodas:

a komplex matematikai gondolkodas (a geometria, az analizis, az algebra),
problémamegoldas kivalo ,,gyakorloterepe”;

direkt moddon kapcsolodik a fizikdhoz (vektorok, koordinatarendszerek,
skalarszorzat);

direkt modon kapcsolddik, elengedhetetlen a ,,tdjékozodas a téerben” NAT-os alapcél
megvalositasahoz (pl. helymeghatarozas, GPS);

anyanyelvi, kommunikaciés kompetencidk: szabatos diszkusszio, érvelés,
kisel6adasok tartasa;

kooperacios kompetencia: pl. pArmunka, csoportmunka;

digitalis, IKT-kompetencidk.

Felhasznalt forrasok: NAT; kerettanterv; pedagdgiai program (helyi tanterv); Csordas
Mihély — Kosztolanyi Jozsef — Kovacs Istvan — Pintér Klara — dr. Urban Janos — Vincze Istvan
2004. Matematika tankonyv 11. Sokszinii matematika. Mozaik Kiad6. Szeged. [= tk.]; Arki
Tamas — Konfarné Nagy Klara — Kovacs Istvan — Trembeczki Csaba — dr. Urban Janos 2010.
Matematika feladatgyiijtemény 11. Sokszinii matematika. Mozaik Kiado. Szeged. [= fgy.];
Hortobagyi Istvan — Kornyei Laszlo 2004. Egységes érettségi feladatgyiijtemény. Konsept-H
Konyvkiado. Piliscsaba.; Feynman, Richard Phillips 1968. Mai fizika 1—9. Miiszaki
Konyvkiado. Budapest.; Simonyi Karoly 2011. A4 fizika kulturtorténete. Akadémiai Kiado.
Budapest.; internet.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos

valtozata.

47



Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus I. és Pedagogus I1. fokozatba Matematika

1épéshez

Ora | A téma orikra | Ismeretanyag, hdzi | Fejlesztési Didaktikai Oratipus, Modszer Eszkozok Megjegyzések
bontasa feladat teriiletek feladatok  és | munkaforma (targyi, (pl.

alapelvek taneszkéoz) | gondolkoddsi
miiveletek)

1. Miiveletek Vektor, helyvektor, | A biztos | Ismétl Ismétlo, Megbeszélés | Vonalzo, modellalkotas,
vektorokkal a vonatkoztatasi szamolasi rendszerezés, | gyakorld ora; | Tanari tablai rajz integracio
(emlékezteté) | rendszer fogalma, | képesség alkalmazas, frontalis, par-, | magyarazat Tk., fgy.:

vektormiiveletek. kompetencidja | gyakoroltatds; | egyéni munka feladatok a
Hazi feladat: a motivalas, vektormiive-
felfrissitett tudast aktivizalas letek
gyakoroltatd gyakorlasara
feladatok.

2. | Vektorok A komplex Az analitikus | Uj ismeretek | Uj Tanéri Téblai rajz, | Tényismeret és
skalaris szdmhalmazon gondolkodas, a | feldolgozasa; ismereteket magyarazat, | vonalzo rutinmiiveletek
szorzata, a megismert diszciplinak motivalas, feldolgozo egyéni Tk., fgy.:
mivelet miveletek Osszekapcsolas | aktivizalas ora; otletgytjtés feladatok a
tulajdonsagai | értelmezhet6sége a | anak (mat.-fiz.) frontalis  és skalarszozas

vektorok halmazan. | lehetdsége paros munka, gyakorlasara
Hazi feladat: kiseldadas

gyakoroltato

feladatok.

3. A skalarszorzat | A definicio és a | Analitikus Uj ismeretek Uj Uj Tablai rajz, | Tényismeret és
kiszamitasa a | tétel kapcsolata. gondolkodas, | feldolgozésa; ismereteket Osszefiiggés | levezetés rutinmiiveletek
vektorok Hazi feladat: motivalas, feldolgozo felfedeztetése | Tk., fgy.
koordinataibol | gyakorlé feladatok. aktivizalas, ora; , kimondatésa

rendszeresség | frontdlis  ¢és
csoportmunka
4. | Szinusztétel Felidézett ismeret: | A geometria, | Uj ismeretek | Uj Uj tablairajz, | A haromszog
a haromszog | az analizis ¢és | feldolgozésa; ismereteket Osszefiiggés | levezetés teriiletére:
teriilete. az algebra | szemléletesség felfedeztetése | Tk., Fgy. integracié  és
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus I. és Pedagogus I1. fokozatba
1épéshez

Matematika

49

Uj ismeret: | szintetizalasi feldolgozo , a haromszog komplex
Osszefliggés a | képessége ora; teriiletképleté megoldasok,
haromszog szogei frontalis, -bol a
és a szemben 1évo paros ¢és | szarmaztathat szinusztételre:
oldalai kozott. egyéni munka | 0 tovabbi tényismeret ¢&s
Hazi feladat: Ossze- rutinmiiveletek
gyakorl6 feladatok. fliggések
Koszinusztétel | A haromszog | Az analizal6 és | Motivalas, j | Uj A Tablai rajz, | A tényismeret
fontos  adatainak | a szintetizalo | ismeretek ismereteket vektormiivele | levezetés és a
kiszamitasi gondolkodas feldolgozasa; feldolgozé tek ¢és az | Tk, fgy. rutinmiiveletek
lehetésége, pl. 3 | fejlesztése rendszeresség, | Ora; algebrai elsajatittatasa
oldal vagy 2 oldal gyakorlas frontalis  és | miiveletek
és az altaluk bezart csoportmunka | kozotti
szog, 1ill. tovabbi kapcsolat
esetekben. felismertetése
Hazi feladat:
gyakorl6 feladatok.
Gyakorlo Egyszeriibb A biztos | Alkalmazas, Gyakorl6 ora; | egymas Tk., Fgy rutinmiveletek
feladatok feladatok a két tétel | szamolasi gyakorlas, csoportos, inspiralasaval
helyes felirasara és | képesség rogzités paros, egyéni | megoldasi
a szlikséges | kompetencidja, munka oOtleteket
szamitasok hibatlan | kooperacio nyerni,
elvégzésére. kolcsondsen
Hazi feladat: kontrollalni
hasonlo feladatok. egymas
szamitasait
Gyakorlo Helyes A felismerési, | Alkalmazas, Gyakorlo ora; | Egymas Tk., fgy. Rutinmiivelete
feladatok tételvalasztas, azonositasi gyakorlas, csoport-, inspiralasaval k, integracio,
helyes tételfeliras. | képesség rogzités; paros, egyéni | megoldasi komplex
Hazi feladat: | mellett a biztos | rendszeresség | munka Otleteket megoldasok
hasonl¢6 feladatok. | szdmolasi nyerni,
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.



Utmutaté a pedagdgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedaggus I1. fokozatba Matematika
1épéshez
képesség kolcsondsen
kompetencidja, kontrollalni
kooperacio egymas
szamitasait
8. Addicios Két szog | Pontos Ismeretfeldol- | Uj Az elbzetes | A Tényismeret
formulak Osszegének ¢és | szabalykovetés | gozas, ismereteket tudas bizonyitott
kiilonbségének : deduktiv | alkalmazas; a | feldolgozé attekintése Osszefiiggé-
szinusza, gondolkodas szemléletesség | oOra; tanari sek rogzitése
koszinusza, aktivizalas frontalis  és | iranyitassal és
tangense, a paros munka nagymeéretii
kétszeres  szogek transzparens
szOgfliggvényei re vald
Hazi feladat: kiirasa
szamitasok
alapszogekkel”
9. Alkalmazasok, | ,,Gyakran A felismerési, | Ismeretfeldol- | Gyakorlo, Paros Kiosztott Rutinmiivelete
gyakorlas eléfordulo” azonositasi gozas, készségfej- megbeszélés, | feladatlap k, integracio
szogekre vald | képesség alkalmazas, leszt6 oOra; elakadas
alkalmazas mellett a biztos | gyakorlas; paros és | estén
Hazi feladat: sajat | szamolasi aktivizalas, egyéni munka | konzultacio
feladat készitése a | képesség rendszeresség kérhetd
megadott kompetenciaja,
szempontok szerint | kooperacio
10. | Trigonometrik | Egyenletek Azonosito  és | Uj ismeretek | Uj Tanari Korzo, Tényismeret,
us egyenletek | megoldasa, adaptacios feldolgozasa, a | ismereteket magyarazat vonalzo, modellalkotas
amelyekben az | kompetencia meglevok feldolgozo tankonyv
ismeretlennek adaptalasa; oOra;
valamelyik fokozatossag, | frontélis ora
szogfliggvénye szemléletesség
szerepel. A
fliggvények
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutaté a pedagdgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedaggus I1. fokozatba

1épéshez

Matematika

periodikussaga
miatt a végtelen sok
megoldas
fogalmanak
elmélyitése.

Hazi feladat:
trigonometrikus
»alapegyenletek”.

11.

Trigonometrik
us
egyenldtlensé-

gek

Egyenlétlenségek
megoldasa,
amelyben az
ismeretlennek
valamelyik
szogfliggvénye
szerepel. A
figgvények
periodikussaga
miatt a
megszokottol eltérd
megoldashalmazok
fogalmanak
elmélyitése.

Hazi feladat:
trigonometrikus
»alapegyenl6tlensé
gek”.

Azonosito
adaptacios
kompetencia

és

Uj ismeretek
feldolgozasa, a
meglevok
adaptalasa;
fokozatossag,
szemléletesség

Uj
ismereteket
feldolgoz6
ora;
frontalis ora

Tanari
magyarazat,
egyéni
Otletgytijtés

Korzo,
vonalzd, tk.

Tényismeret,
modellalkotas

12.

Rendszerezés,
Osszefoglalas

A témakorben
felidézett (korabbi)
és a most tanult
ismeretek

rendszerezése, az

Rendszerben
gondolkodas,
szintetizalas

Motivalas,
1Smétlo
rendszerezés,
rogzités;

Uj
ismereteket
feldolgoz6
ora;

Tanari

Osszefoglalo,
kérdésfelveté
s, konzultacio

Préobateszt

Integracio,
modellalkotas,
komplex
megoldasok

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutaté a pedagdgusok minésitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedaggus I1. fokozatba

Matematika

1épéshez
esetleges fokozatossag, | frontalis Ora,
hianyossagok rendszeresség, | konzultacid
kideritése, potlasa. visszacsatolas
Héazi feladat: a
probateszt
befejezése.
13. | Témazaro Szummativ teszt. Reprodukalas, Ellen6rzd ora Integracio,
dolgozat problémameg- modellalkotas,
oldo komplex
gondolkodas, megoldasok
rendszerben
gondolkodas,
szintetizalas
14. | Ertékelés A témazdré teszt | Kritikus Ertékelés, Ertékel6 ora; | Ertékelés Kommunikaci
eredményének, a | gondolkodas, motivalas, plenaris utani 0
témakor soran | kooperacio, kondicionalas | konzultacio a | kétoldalu
eléforduld esetleges | kommunikacid tanar kérdéseken
gondolkodasi vezetésével alapulo
miveleti és konzultacid
motivalasi
nehézségeknek a
megbeszélése.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus Matematika
I. és Pedagogus II. fokozatba 1épéshez

Oraterv 1. 6ra - Haromszogek, négyszogek, sokszogek

A pedagogus neve: XY

Miiveltségi teriilet: matematika

Tantargy: matematika

Osztaly: 9. a matematika tagozatos csoportja

Témakor: haromszogek, négyszogek, sokszogek

Az ora témaja: A haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti osszefliggések
Az ora cél-és feladatrendszere:

A fejlesztendo attitiid: A felidézni tudéds 6rome

Fejlesztendo készségek, képességek:

A bizonyitési, kdvetkeztetési, rendszerezési képesség, a problémaérzékenység fejlesztése; a
haromszogekrol valod ismeretek elmélyitése, bovitése, alkalmazni tudasa; a feladatmegoldo
képesség fejlesztése.

A tanitandoé ismeretek:

Egyenld oldalakkal szemben egyenld szogek és megforditva, nagyobb oldallal szemben
nagyobb szdg és megforditva.

El6zmények: Nevezetes szogparok ismétlése, a haromszdgek csoportositdsa; nevezetes
vonalai.

Az elérendo fejlesztési szint megnevezése:
Tényismeret, rutinmiiveletek, integracio.

Az ora didaktikai feladatai: feladatelemzés, alkalmazas, gyakorlas, elmélyités.

Moédszer: ravezetés, megbeszElés.
Munkaforma: parmunka, frontalis.

Datum: 2014. 03. 07.

Az emberi er6forrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol
hatéalyos valtozata.

53



Utmutaté a pedagégusok mindsitési rendszerében a Pedagogus 1. és Pedagdgus II. fokozatba Matematika
1épéshez
Nevelési-oktatasi stratégia
Idokeret Az 6ra menete Didaktikai Tanul6i Megjegyzések
Modszerek Eszkozok
feladat munkaformak
6 perc Oldjuk meg a feladatokat! Réhangolas, Tanul6i munka Parmunka Tankonyv 126. o. 1/e; | A parok
Gyljtsiik 6ssze a megoldas ismétlés, 2/b; 5/a.b; 6/c munkajat
k6zben hasznalt, mar tanult, figyelem,
haromszogekre vonatkozo segitem, ha
Osszefliggéseket! kell
Tudnank bizonyitani ezeket?
3 perc Egyeztetjlik az eredményeket Ellendrzés Megbeszélés Frontalis
munka
4 perc A felismert tételek A Megbeszélés Frontalis Tablai rajz Héromszog-
megfogalmazasa tapasztalatok munka egyenldtlenség,
Osszegyljtése belsd, kiilsé
sz0gosszeg,
kiils6szog-tétel
7 perc A tételek bizonyitasa-otletek. Rogzités Megbeszélés Frontalis Tablai rajz Ha nem sikertil
Egyet kidolgozunk, a tobbi munka egyediil,
hazi feladat ,,Segitd”
vonalat huzok
5 perc Feladatmegoldas Motivalas Megbeszélés Parmunka Tankonyv 126. 0. 7/b; | El6zetes
Ezeknél a feladatoknal 9/a
hasznaltunk-e Gjabb
Osszefliggéseket?
13 perc | a=b—a=RB; a<b—a<B Ismeretbdvités | Megbeszélés, Frontalis Téblai rajz Fontos a szép
bizonyitasa tanari magyarazat | munka abra
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagdgus I. és Pedagogus II. fokozatba

1épéshez

Matematika

szokatlanabb
(Indirekt)
bizonyitasi
modszer
gyakorlasa
logikai
kapcsolatok
kiemelése

5 perc Mi volt a legfontosabb ma?
Hézi feladat adésa

Ismétlés

Megbeszélés

Frontalis
munka

Geom Fgy. IlI. 88.,
98.,118., 132.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutaté a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus I. és Matematika
Pedagogus II. fokozatba 1épéshez

Oraterv 2. 6ra haromszogek, négyszogek, sokszogek

A pedagogus neve: XY

Miiveltségi teriilet: matematika

Tantargy: matematika

Osztaly: 9. a matematika tagozatos csoportja

Az ora témaja: feladatmegoldas a haromszogekkel kapcsolatban, szerkesztési feladatok
Az éra cél-és feladatrendszere:

A fejlesztend6 attitiid:

A valasztas lehetdsége, sz€ép abrak készitése.

Fejlesztendo készségek, képességek:

A haromszdgekrdl valod ismeretek elmélyitése, bovitése, alkalmazni tudésa.

A kritikai, az egylittmikodési, a kifejezd képesség fejlesztése.

A feladatmegoldd, a bizonyitasi képesség fejlesztése.

A problémareprezentacio, a tervezési képesség, a szerkesztési, kivitelezési készség fejlesztése.
Elérendo fejlesztési szint:

Alkalmazas, problémamegoldas.

Elézmények: Alapvetd szerkesztési ismeretek

Az ora didaktikai feladatai:

Alkalmazas, visszacsatolas, differencialas.

Moédszer: Munkaltatas, kooperativ modszer, megbeszélés, differencialt fejlesztés, a tanulok kapnak
kijelolt feladatot, de van vélasztasi lehetdségiik is.

Munkaforma: jellemzden parban dolgoznak, de ha ugy latom jonak, vagy sokaknak gondot okoz
valamelyik feladat, vagy ki szeretnék emelni valamit, akkor megbeszélés, frontalis munka.

Datum: 2014. 03. 10.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok mindsitési rendszerében a Pedagdgus 1. és Pedagogus II. fokozatba 1épéshez Matematika
Nevelési-oktatasi stratégia
Idékeret | Az 6ra menete _ — Tanuléi Megjegyzések
Didaktikai feladat | Moédszerek , Eszkozok
munkaformak

8 perc A hazi feladatok ellendrzése, a | Ellendrzés Megbeszélés, onként | Frontalis G. fgy. 88.98.118.132. | Fontos a szép
tablanal ismerteti valaki (a 132- vallalkozo el6add Kivitel
est mindenképpen)

8 perc Mindenki kihtiz egy elkészitett | Ismétlés, ellendrzés, | Onalldo munka, majd | Egyéni munka, Végig
papircsikot egy mult orai egymas értékelése megbeszélés parmunka figyelem,
tétellel, magaban végiggondolja hogyan mennek
a bizonyitasat, majd a parok a bizonyitasok
egymasnak elmondjak, végiil
roviden beszamolnak arrol,
hogyan ment a parjuknak a
bizonyitas, mennyire volt
preciz a szohasznalat, majd 0-6
ponttal értékelik egymast

6 perc Feladatmegoldas mindenkinek | Gyakorlas Onallé munka Egyéni munka | Geom. fgy., vonalzd, Szerkesztés
Geom. fgy. I11. 245., 250. A szerkesztéseknél korzé

fontos annak
hangsulyozasa, hogy
mikor tekintlink
adottnak egy
haromszoget

8 perc A feladatok megbeszélése, a Rogzités Megbeszélés, Frontalis Tablai rajz, vonalzo, Fontos feladat
250-esnél a szerkesztés menete magyarazat korzo
a tablara kertil

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagbgusok mindsitési rendszerében a Pedagdgus 1. és Pedagogus II. fokozatba 1épéshez

Matematika

15 perc Vélasztani lehet a kovetkezo Alkalmazas, Tanuldi munka Egyéni munka Flizetben
feladatokbol: konnyebb gyakorlas
feladatok: 115., 117., 239., 243.
nehezebb feladatok: 116., 119.,
129., 153,, 253.
1 perc Hézi feladat: be kell fejezni a Rovid értékelés a Megbeszélés Frontalis
valasztott feladatcsoportot, szerkesztésekkel
ezen kiviil a 251. kapcsolatban
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagdgus Matematika
I. és Pedagogus II. fokozatba 1épéshez

Oraterv 3. 6ra haromszégek, négyszogek, sokszogek

A pedagogus neve: XY

Miiveltségi teriilet: matematika

Tantargy: matematika

Osztaly: 9. a matematika tagozatos csoportja
Az ora témaja: Pitagorasz tétele

Az ora cél-és feladatrendszere:

A fejlesztend6 attitiid:

A meglévo tudas fejlesztése.

Fejlesztend6 készségek, képességek:

A kovetkeztetési képesség erdsitése.

Az alapfeladatok rogzitése.

Az analizalas, a szintetizalas képességének fejlesztése.
A feladatmegoldod képesség fejlesztése.

Az elérendo fejlesztési szint:

Biztos alkalmazas az alapfeladatoknal.

El6zmények: A 7. osztalyban tanult Pitagorasz-tételt teriilet-, térfogatszdmitasnal gyakran
alkalmaztuk.

Az ora didaktikai feladatai:

Rutinerdsités, magasabb szintre jutas az alkalmazasban.
Tantargyi kapcsolatok: technika, fizika.

Datum: 2014. 03. 10.

Az emberi er6forrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol
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Matematika

1épéshez
Nevelési-oktatasi stratégia
Iddkeret Az 6ra menete Didaktikai Tanuléi Megjegyzések
Modszer Eszkozok
feladat munkaformak
10 perc | A hazi feladatok ellendrzése, a tablanal Ellenorzés, MegbeszElés, Frontalis Tablai rajz A szerkesztés
ismertetik az 6nként vallalkozok a 4 diszkutalas onként vallalkozo menetének leirasa,
feladat megoldésat eléado vazlat, diszkutalas
frontalis
5 perc Szbgei szerint milyenek a kovetkezd Ismétlés, A tablara irom a Frontalis Tablai rajz A 30°-0s, a 60°-0s és
haromszogek, ha adataik: alkalmazas, feladatot, kis 90°-0s haromszogek
a)a=4cm;b=4cm;m¢=2cm ravezetés gondolkozas utan tulajdonsagai
b)a=5cm;b=12cm;c=13cm megbeszéléssel
A b) résznél a derékszogli haromszog jon oldjuk meg.
valaszként. Allitas és Megbeszélés Frontalis Tablai rajz
Honnan tudjuk? Forditva is igaz az ismert | megforditasa,
allitas? kiilonbségének
hangstlyozasa
8 perc A tétel bizonyitasanak felidézése, a Rogzités Megbeszélés, Frontalis Tablai rajz Emlékeznek-e a
megforditds megfogalmazésa magyarazat ,,darabolos”bizonyitasra
16 perc | Feladatok: G. fgy 1330., 1340., 1349., Alkalmazas, Onallo Egyénileg, de Még mindig meglep6
1365., 1396., 1410. gyakorlds, a rutin | feladatmegoldas lehet a parral feladat az 1330., a tobbi
felelevenitése, konzultalni fontos alapfeladat
alapfeladatok: a
rombusz atloi, az
érint0szakasz, a
hartrapéz
magassaganak
meghatarozasa
5 perc Az eredmények ellendrzése, az 1410-es Ertékelés Megbeszélés Frontalis Tablai rajz
feladat részletes megbeszélése
1 perc Hf .: fgy.1329-1330.; 1336-1342. Rahangolas Utmutatés
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos valtozata.
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Reflexio A haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozotti osszefiiggések 1. orajahoz

Az 1. 6ra témaja: a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti sszefliggések.

Az oOran a feladatmegoldas mellett f6 célként ismételtiik a hetedikben mar tanult haromszogekre
vonatkozo6 tételeket, masrészt tjabb tételeket mondtunk ki és bizonyitottunk. Kilencedikben, kiilondsen
a tagozatos csoportokndl, hatarozott igény alakult ki az Aallitdsok bizonyitdsara, a tobblépcsds
gondolatmenetek megértésére, megalkotasara. Ennek fejlesztését tliztem ki célul.

A feladatokat konnyen megoldottak, néhanyuknak talan tal konnytek voltak, de 6k a tételek
megtalalasaval és bizonyitasaval foglalkozhattak, és gyorsan el is kezdtek ezzel foglalkozni. A
parmunka ahhoz segitett, hogy ne maradjanak le a lassabban haladok. A tételekre emlékeztek, a
bizonyitadsok nehezebben mentek, végiil Mark a belsd szogdsszegre még egy bizonyitast adott.
Hatarozottan élvezték a munkat. Attdl tartok, hogy nem mindenki tudja otthon majd felidézni a rajzali
alapjan a bizonyitasokat, ezért ezt feltétleniil ellendrizni kell.

Talan a nemrégen hallott Lénart Istvan gdmbi geometriat bevezetd eléadasara utalhattam volna a
haromszog szogosszegénél, majd a kovetkezd oOran, illetve tartunk majd egy-két ,,geometriadrat a
gombon”.

Az utolso két feladatot természetesen megoldottak, de a felhasznalt allitasok (a nagyobb szoggel
szemben nagyobb oldal van, és megforditva) igaz voltat természetesnek vették, és csak a provokativ
»Miért is van ez igy?” kérdés utan toprengtek csak el. A bizonyitasok gondolata nem kénnyii, az indirekt
modszer kétszer is eldkeriil. Masodszorra tobben is ligyesen alkalmaztak.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
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Reflexio A haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozotti osszefiiggések 2. orajahoz

A 2. 6ra témaja: feladatmegoldas a haromszogekkel kapcsolatban, szerkesztési feladatok.

Talan tul sok volt a hazi feladat, mert tobb diak nem tudta teljesen megoldani, sokaknal nem volt szép
az abra, amit a bizonyitasoknal hasznaltak, kovethetetlen volt a gondolatmenet, csak az abrat hasznaltak
bizonyitasul. Azt gondoltam a mult 6ran (egy-két filizetet alapul véve), hogy az oran sikeriilt mar a
bizonyitasokat leirni, de ezt nem igazan mértem fel jol. Igy tal sok volt az elvégzendé feladat, amit
persze szelektaltak.

A tételek ellendrzésekor az deriilt ki, hogy egyes tételek (az egyenld oldalakkal egyenld szogek
vannak, és megforditva, valamint a nagyobb oldallal nagyobb szog van, és megforditasa) egyeseknél
egyaltalan nem mentek, a parjuk 1 pontosra értékelte a bizonyitast. Mindenképpen vissza kell ra térni.
Bar az érettségin nem kovetelmény a tételek kimondédsa és bizonyitdsa, a matematikai épitkezés
végiggondolasa, a bizonyitasi modszerek, a kovetkeztetni tudas, egy érvelés helyességének eldontése
szempontjabol fontosnak tartom a megjelenésiiket, a szamonkérésiiket.

A paros ,,kikérdezés” j6 modszernek bizonyult, mindenki szamot tudott adni a tanult dolgokr6l. Nem
gondoltam, hogy ¢én is egyenként értékelem a teljesitményt, majd sor keriil ra késobb.

A szerkesztési feladatok nem igazan hangstlyos elemei az érettségi feladatsoroknak, talan nem is
fordult el az utdbbi 20 évben ilyen feladat. Ennek ellenére a kovetkezetesség, a modellalkotas, a
tervezés folyamatanak tanuldsahoz nagyon hasznosak ezek a feladatok. Segitik a gondos, pontos, kitartd
munkara nevelést. Es milyen szépek az igényesen elkészitett abrak!

A 250-es feladat gondolataval nem talalkoztak még a didkok, onéalléan nem tudtdk megoldani,
(tulajdonképpen szamitottam erre), és segitenem kellett a keriilet vazlatrajzon valé megjelenitését.
Kihajtogattuk az oldalakat, megvizsgaltuk a kapott haromszoget. Ezutan konnyen folytattak a
megoldast. A kovetkez6 feladatokra nem volt elég 1d6, elszamitottam magam a tervezésnél. Azonban a
valasztas lehetdségével okosan éltek, realisan tudtak megitélni az adekvat feladatokat. A 250-es feladat
oOtletét ligyesen hasznaltak fol. A kovetkezd 6ran a tablanal be fogunk mutatni tobb feladatot, megfeleld
id6t szanva erre. Az ora lényeges részeit (a tételek ismétlését, az ujszerti szerkesztési gondolatot)
megvalositottuk, jol dolgoztak a didkok.

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
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Matematika

Hospitalasi naplo

A pedagogus neve: XY (irasos engedélyt adott a hospitalasi naplé portfoliomba torténd
feltoltésére)

Az oralatogatas helye: ............ Gimnazium

Miiveltségi teriilet: matematika

Tantargy: matematika

Az 6ra témaja: a Kertileti és a kozépponti szogek tétele; 1atokor — vegyes feladatmegoldas

Az osztaly: 9. c osztaly (6 évfolyamos specidlis matematika tagozat) egyik csoportja

Az oralatogato neve: (a portfolio készitdje)
Datum: 2014. oktober 2.

Ido Az 6ra menete Megjegyzések
9 6ra3 | A tanar a becsongetés eldtt felirja a Formalitasok nincsenek az ora elején,
perc megbeszélendd feladatok sorszamat. a gyerekek a csongetéskor a helyiikre
tilnek; csendben vannak.
(Ev elejétél valamennyi megoldandé
feladatnak sorszama van: igy
konnyebb visszakeresni, hivatkozni
rdjuk, késébb uj eszkozokkel és
modszerekkel 1j megolddst keresni.)
9.10 A 9. sorszamu feladat megoldasat egy gyerek | Rendezetten keriil fel a tablara a
ismerteti, de a tandr irja a tablara, majd a bonyolult megoldas (a felirasbol
megbeszélést kovetden egyszeriibb kideriil, hogy nem minden esetet
megoldast mutat. vizsgalt a diak). A tanar felhivjara a
Egy fiu folyamatosan, magas hangon figyelmet, és kiegésziti.
kommentélja a torténteket, megszolalasai a A folyamatosan beszéld gyerekrdl a
targyhoz kotddnek, ugy viselkedik, mintha tanar csak akkor vesz tudomast,
egyediil lenne. Néha dallamot dudol. amikor az 6rat elérevivé megjegyzést
tesz. Végtelen nyugalommal és
tiirelemmel kezeli a helyzetet. A
tarsak figyelmen kiviil hagyjak a
»zavaro tényezot”.
(A4 tanarok és a diakok elmonddsa
szerint nagyon okos, magat
fegyelmezni nem tudo, kiilondés
bandsmaodot igénylo gyerek.)
9.12 A tanar a feladattal 6sszefiiggésben definidlja | Nem hangsulyozza a tandr, hogy a
a latékor fogalmat. A Thalész-kort mint szakasz két végpontja kimarad!
specialis esetet a gyerek mondja. Kitér a szerkesztés modjaira is.
9.15 A 10. feladattal foglalkoznak. (Hézi feladat A hangsuly a megoldasszam
volt.) meghatdrozasan van! A tanar
Egy gyermek ismerteti, a tanar minden kiegésziti az elhangzottakat.
pontatlan kifejezésre rakérdez.
Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
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9.20 A 11. feladat — hazi feladat volt (érdekes, A tanar lendiiletesen, a gyerekek
figyelemfelkeltd szoveg: Indiana Jones figyelmét folytonosan fenntartva
tajékozodni akar a mezon, harom pont a kiegészit, pontosit.
tereptargy helyének ismeretében)

9.32 Gondolkodni valdé: Mindig van Vannak, akik azonnal mondjak a
metszéspontja hdrom latokornek? metszéspontok lehetséges szamat: a

tanar felvazolja a lehetdségeket a
gyerekek otletei alapjan.

9.37 Gondolkodni valo6 (13. feladat): Honnan lehet | ,,Ha tudsz matematikai modellt a

a legjobban szabadragast 16ni? Honnan lehet | «jo»-ra, elfogadom!” (Természetes

a legjobban latni a mozivasznat? modon kérdez ra a lényegre, iranyitja
a gyerekeket a modellalkotas felé.)
Az ora | A diakok 6nalloan vagy parban dolgoznak a | A tanar jarkal a padok kozott, és azt

végéig | még meg nem oldott feladatokon, a tanar erdsiti meg, azt lenditi tovabb, aki
ujabb feladatokat ir fel a tabléra, és igényli. A gyerekek — vélasztasuk
Osszefoglalja a még meg nem oldott szerint — az ot feladat valamelyikén
problémakat. (Mi a kotelez6 hazi feladat, dolgoznak, a tandr minden gyerek
melyek azok a feladatok, amelyeken ,,csak munkajat azonnal atlatja.
gondolkodni” kell.)

Osszes Az Oréan igazi, a specialis matematika tagozatos osztalyok oraira jellemzd

ségé- ,mihelymunka” folyt.

ben: A pedagogus tokéletes szakmai biztonsaggal tartotta kézben — a gyerekek kreativitasa

¢s Otletessége, olykor tiirelmetlensége miatt — a gyors tempdju, végig rendkiviil
mozgalmas, valtozatos munkat. Mindenki dolgozott. Az 6ra nélkiil6zott minden
formalis, a frontalis munkéra 4ltalaban jellemz0 elemet. A pedagogus és a didkok
0sszhangja oldott, de a kdlcsonos tiszteleten alapuld kapcsolata mindvégig érezhetd
volt.

A fiatal kolléga tapasztalatlansaga mindossze abban nyilvanult meg, hogy tul sok
feladattal foglalkozott egy oran, igy a preciz leirasra, ill. annak ellendrzésére, hogy a
gyerekek fiizetébe minden fontos elem bekeriilt-e, nem jutott ids. Ugyancsak a tartalmi

Tudésa, modszergazdagsaga, a tudas atadasara vald képessége (a problémak
lebontasanak képessége), a gyerekeket elfogadd magatartasa, tiirelme, igényes humora
példaértékd.

Jol ismeri tanitvanyait annak ellenére, hogy csak egy honapja dolgozik veliikk. Az
osztalyt az elsd két évben tanitd kollégaitol minden fontos informacidét megszerzett a
gyerekekrdl, tanuldsi tempdjukrdl, a matematika tanuldsara vonatkoz6 attitlidjiikrdl.
Nagy gonddal késziilt fel a csoport tanitdsara. Ez minden megnyilvanulasan
meglatszott.

Osszességében:  kivald tanarszemélyiség, igéretes tehetségli gyerekekkel,
eredményes, szakmailag korrekt, a figyelmet végig ébren tartd szines, valtozatos,
tartalmas oOrat tartott. Fiatal kora ellenére bebizonyitotta, hogy a laza, formalitdsok
nélkiili 6ran is megadjak a gyerekek a kelld tiszteletet tandruknak, ha ezt a tiszteletet
tudasaval €s rajuk figyeléssel kivivja.

Budapest, 2014. oktober 2.
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latogatott pedagogus latogatd pedagdgus
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Tanuloi kutatomunka az XY Gimnaziumban

(Megjelent a Pazmany Péter Katolikus Egyetem matematika-fizika CD-jén 2012 oktoberében.)

A Kkozépiskolai kutatomunkanak nincs nagy hagyomanya a hazai oktatasban. Csermely Péter
professzor kezdeményezésére a *90-es évek végén indult egy mozgalom, amelyben tehetséges fiatalok
neves tudosok mellet kapcsolodhattak be kutatomunkéaba. Ez azonban még nem a kdzépiskolaban folyo
munka volt, csak innen delegaltdk a tanulokat. 2005 szeptemberében irta ki eldszor a Tempus
Kozalapitvany az Ut a tudomdnyhoz palyazatot kozépiskolas tanuldk részére.

Az az igazsag, hogy akkor fenntartasokkal fogadtam a hirt, mert szaktanacsadoként lattam, hogy az
altalanos és kozépiskoldkban sorra szinnek meg a szakkorok és néhany helyen a megyei €s regionalis
szakkorok is. Ekkor mar igen hosszi ideje nem kaptak az iskolak semmilyen tamogatést
tehetséggondozédsra. A sorozatos megszoritdsok kovetkeztében természetesen nem a kotelezd
feladatokat, hanem pl. a tehetséggondozasi forumokat csokkentették vagy sziintették meg. En annak
oriiltem volna, ha az 0j tehetségfejlesztési lehetdséggel: a tanulok kutatdbmunkéba vald bevezetésével
parhuzamosan szakkorok mitkodésére, szakmai anyagok Osszedllitdsara is lehetett volna palyazni. Az a
véleményem, hogy a hagyomanyos tehetségfejlesztési modszerek alapfeltételét jelentik a kutatd jellegi
munkanak is.

A hagyomanyos szakkori munkénak iskolankban, a Z Gimnéaziumban régoéta fontos szerepe van a
tehetséggondozasban. Tanuloink tobb szinten taldlkozhatnak a kozépiskolai tananyagot meghaladd
ismeretekkel. Mar altalanos iskolas koruktol részt vehetnek a gimnazium altal szervezett szakkorokon.
A 6-8. osztalyosoknak mér tobb mint 20 éve tartunk 6t csoportban szakkoroket. Osszel nyolcadik
osztalyosoknak matematika szaktaborokat szerveziink kivalé meghivott eléadokkal. PL, JP, PL, KJ,
KNE, KK vezetett foglalkozasokat tanitvanyainknak €s a régio 8. osztalyos tanuldinak. A gimnaziumba
keriilve két osztdlyban emelt szinten tanuljak a matematikat, és ezt szakkorok, meghivott eléadok
eldadasai egészitik ki. Iskoldnkban szervezziik a 11-12. évfolyam megyei matematika és a régio
didkolimpiai szakkorét. A 10 évfolyam legjobbjainak tavasszal a briisszeli 1. sz. Eurdpa Iskolaval k6zos
matematikatabort szerveziink, és dsszel Briisszelben vesznek részt hasonld taborban. Valosziniileg az
orszagban egyediilallo, hogy az un. Csillag Program keretében a legjobb 11-12.-es tanulok részére
Kiscsoportos (2-3 f6s) foglalkozasokat tartunk délelétti orarendben, helyben kidolgozott specialis
tehetségfejlesztd tananyaggal.

Az utdbbi évtized sorozatos megszoritd intézkedései ellenére is fenntartottuk, sét folyamatosan
fejlesztettiik ezt a gazdag szakmai kindlatot. A sokiranyu, folyamatos tehetségfejleszté munka
eredményeként tanuloink sikeresen szerepelnek a regiondlis és orszagos versenyeken. Példaként két
kiemelkedd eredményt emlitek: a KoMaL pontversenyében évek 6ta iskolank szerepel a legnagyobb
megoldoi 1étszammal €s a Fazekas Gimnazium utan a legmagasabb pontszammal; a matematika OKTV-
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n pedig 2009-ben egy II. és egy IV. helyezett tanulonk volt. (Korabban volt olyan is, amikor az I. és II.
helyezett is varosunk didkja volt.) Legalabb ilyen fontos, hogy tanuldink igen széles rétegének van
sikerélménye matematikaversenyeken, 2010-ben is 11 tanulonk jutott az OKTV, 31 tanuld pedig az
Arany Déniel matematikaverseny II. fordulojaba. Az elmult évtizedek szakmai munkéjénak szinvonalat
pedig jol jelzi az, hogy az orszag legfiatalabb akadémikusa és a legfiatalabb akadémiai doktor is iskolank
tanitvanya volt.

A hagyomanyos szakkori tevékenységek mellett a tanulok kutatasra valo felkészitésének is volt mar
elézménye iskolankban. A 80-as években a szegedi egyetemen dr. PL tandr Gr szervezett un.
olvasotaborokat, mondvan: a tehetséges tanulok felkészitésében a versenyekre valo gyakoroltatas mellett
szerepet kell, hogy kapjon a tanuldk szakirodalomban val6 tdjékozottsaganak ndvelése. JO, ha mar
kozépiskolaban kialakul a szakirodalom 6nallo keresésének, olvasasanak igénye. Néhany tanitvanyunk
rész vett ezekben a tdborokban, és én is elkezdtem gyiijteni magyar, angol és német nyelvi cikkeket,
amelyeket érdekl6dd, tehetséges tanitvanyaimnak a kezébe adhattam. Természetesen ez még nem
kutatés, de 0sztondztem tanitvanyaimat arra, hogy a kapott cikkekkel kapcsolatos téméakban maguk is
keressenek tovabbi informacidkat, probaljanak meg kérdéseket megfogalmazni az adott témakdrben,
keressenek kapcsolodasi pontokat mas rokon témakorokkel.

A tanulok szamara a legszimpatikusabb teriilet a szamelméleti fiiggvények témakore volt. Kiillondsen
érdekesnek talaltak a o(n) osztok Osszege fliggvény vizsgalatat, illetve sokszor célszeriibb a mar a
gorogok altal is hasznalt s(n) = o(n) — n figgvénnyel megfogalmazni az allitasokat. Az s(n) tehat
megadja az n szam nala kisebb osztoinak dsszegét.

Nyilvan nem véletlen, hogy Gombos Laszlonak, volt tanitvanyunknak mar egyetemista koraban
ebben a témakorben jelent meg cikke (Gombos Laszlo 1998. A sigma(n)/n sorozatrél. POLYGON 2.
Szeged.).

o(n)

A 1 sorozatrdl cimen (n = 1, 2, ... ), amelyben bebizonyitotta, hogy a cimben jelzett sorozat
elemei az [1, oo intervallumon mindentitt siirtin helyezkednek el.

Régota szivesen kutakodnak tanitvanyaink ebben a témakorben, foként mert nagyon sok olyan
érdekesség mutathat6 be, amelyek megértéséhez nem kell sok eldismeret.

— Ilyenek a tokéletes szamok, amelyekre o(n)=2n, ill. s(n) = n. Azaz egy n természetes szam
tokéletes, ha megegyezik nala kisebb osztdinak Osszegével: pl. 6 =1+2+3;28=1+2+4+7+ 14
stb. A gorogok négy ilyet ismertek, az Gjabb tokéletes szamok keresése végigkisérte a matematika
torténetét. Euler taldlta meg a 8. tokéletes szamot, és megmutatta a paros tokéletes szamok kapcsolatat
a 2p — 1 alaku, Gn. Mersenne-primekkel. A szamitogépek feltalalasaig 0sszesen 12 tokéletes szdmot
ismertek, ezutan felgyorsult a keresés, de a mai napig (2010. augusztus) is csak 47 tokéletes szamot
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ismeriink. A legnagyobb, P =243,112,608 (243,112,609 — 1), kozel 26 milli6 jegyt, és 2008. augusztus
23-an talaltak.

— Az nésmtermészetes szamok baratsagos szdmok, ha mindegyik megegyezik a masik nala kisebb
osztoinak dsszegével, azaz s(n) = m; s(m) =n. Pl. a (220; 284) szampar tokéletes, mert a 220 osztdinak
Osszege 284, ¢és a 284 osztoinak Osszege 220. A gorogdk csak ezt az egyetlen baratsdgos szampart
ismerték. A XVIIIL. szazad elejéig is csak harom 1) part talaltak, de itt nem kellett a szamitogépek
felfedezéséig varni a nagy ugrassal. Euler 1742-t61 1750-ig ujabb 61 part talalt! Az interneten talalhato
legfrissebb bejegyzés szerint 11 994 387 baratsagos szampar ismeretes, a legnagyobb t6bb, mint 24 000
jegyl.

Nem tudjuk, hogy van-e paratlan tokéletes szam.

— Az n — s(n) hozzarendelést folytassuk ugy, hogy a kapott szamhoz rendeljiik ujra a nala kisebb
osztoinak 0sszegét:

n— s(n) — s(s(n)) — s(s(s(n))) — ...

Folytassuk ezeket az sszegsorozatokat addig, amig vagy 1-et kapunk vagy egy olyan szamot, amely
korabban mar el6fordult. P1.: 11 -1, 12516 —>15—>9—>4 >3 —>1, 28 >2,,25—>6—>6, 220
— 284 —220. 1064 — 1336 — 1184 — 1210 — 1184,

12496 —14288 —15472 —14536 — 14264 —12496.
Milyen sorozatokat kaphatunk igy?

A fenti példak mar mutatjak. hogy egy sorozat: végzddhet 1-re; allhat egyetlen szdmbdl (ez alkot
egyelemi ciklust); alkothat egy tobb szambol all6 ciklust; mas szambol indulva ciklusba jut. Milyen
lehetdség van még? Eléfordulhat, hogy a sorozat sosem ér véget, de nem is ismétlédik? A Catalan-sejtés
azt mondja ki, hogy ez a lehetdség nem fordul el egyetlen kiinduld természetes szamnal sem, azaz
mindegyiknél vagy 1-et kapunk, vagy periodikusan ismétlédé szdmsorozathoz (ciklushoz) jutunk.

Lathatd, hogy a tokéletes szamok egyelemii, a baratsdgos szdmok kételemii ciklust alkotnak.
Erdekesség, hogy haromelemii ciklust nem ismeriink. négyelemiibél viszont eddig 142 ismert, mig
Otelemiibol csak a fenti, 12496-tal kezdddordl tudunk, 6 elemiibdl ismeriink még 6tot, 8 elemiibol kettot,
9 és 28 elemiibdl egyet-egyet. Egyeldre ennyi ciklus ismert.

Vannak azonban olyan, viszonylag kicsi n kezdészamok, amelyek nem vezetnek ciklushoz, de hosszi
sorozat utan érik el az 1-et. Pl. a 138-cal kezd6d6 sor 172 elemil, a sorozatban a legnagyobb elem 12
jegyl.

Vannak tovabba olyan n kezddszamok, amelyeknél nem tudjuk, hogy a sorozatnak van-e vége. Emiatt
nem tudjuk, hogy igaz-e a Catalan-sejtés. Az egy- és kétjegyli kezddszamok mindegyikénél ismerjiik a
teljes sorozatot. A haromjegyti kezd6szamok kozott viszont mar van 6t olyan, amelyeknél nem tudjuk,
hogy véget érnek-e.

A 276, 552, 564, 660, 966 szamok (az un. Lehmer-five) esetén az Gsszegsorozatok olyan nagy
szamokhoz vezetnek, amelyeknél a kovetkezd elem kiszamitasa tobb honapot vesz igénybe. Mindegyik
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kezdészambol indulva 150 jegytinél nagyobb elemeknél tartanak. Pl. az 564-gyel kezd6d6 sorozatnak
3314 eleme ismert, és a legnagyobb 165 jegyt.

A fentiekben az s(n) szamelméleti fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek koziil csak néhany olyan
elemet mutattam, amelyek érdekesek, felkelthetik az érdeklddést a témakdr irant. Fontos az is, hogy a
fentiekkel kapcsolatosan sok-sok tovabbi kérdést lehet megfogalmazni.

I. Sok olyan kérdést, amelyre a tanulok maguk is megtalalhatjak a valaszt. Pl.:

I/1. Ha n primhatvany, akkor s(n) < n. (Tehat az ilyen n un. hianyos szam.)

I/2. Ha n két paratlan primhatvany szorzata, akkor s(n) <n.

(igy, ha van paratlan tokéletes szam, akkor annak legalabb harom torzstényez6jének kell lenni.)

I/3. Ha n egy tokéletes szam tobbszordse, akkor s(n) > n.

(Tehat az ilyen n un. bévelkedd szam.)

I/4. Ha n = 2k, akkor s(n) = n—1.

I/5. Ha valamely n paratlan szamra s(n) = n — 1, akkor n négyzetszam!

I/6. Ha p olyan prim, amelyre 2p — 1 is prim (un. Mersenne-prim), akkor n = 2p — 1(2p — 1)
tokéletes szam.

I/7. Ha az n paratlan szam és n = 3 (mod 4), akkor o(n) =0 (mod 4), s(n) = 1 (mod 4), tehat n nem
lehet tokéletes.

II. Olyan kérdésekkel is talalkozhatunk, amelyekre a jobbak is csak segitséggel tudjak
megtalalni a valaszokat. Pl

I1./1. Ha n paros tokéletes szam, akkor n = 2p —1(2p — 1), ahol 2p — 1 prim.

(Tehat a fenti Osszefiiggés a paros tokéletes szamok és a Mersenne-primek kozott kdlcsondsen
egyértelmii megfeleltetést 1étesit.)
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o(n)

/2. A 7 fiiggvény tetszlegesen nagy értékeket is felvesz.

11/3. Nincs olyan 4k — 1 alakt p szam, amelyre p osztdja egy n2 + 1 alaku szamnak.

I1/4. Nincs olyan paros n, hogy s(n) =n + 1.

(Erre a kozépiskolaban nehéznek tekinthetd tételre az eldzo I1/3. tétel felhasznalasaval sikertlt
bizonyitast talalni GyL és SzL tanitvanyunknak.)

I11. Témank szempontjabdl az a legfontosabb, hogy szamos olyan kérdés vetheté fel, amelynek
megértése nem igényel komoly eldtanulmanyokat, de a valasz nem ismert. Itt felsorolok néhany
ilyen egyszeriien megfogalmazhat6 nyitott kérdést:

I11/1. Van-e paratlan tokéletes szam?

(Ha van ilyen, akkor annak az 1/7. szerint 4k + 1 alaktnak kell lennie.)

I11/2. Van-e végtelen sok tokéletes szam?

I11/3. Van-e olyan paratlan n, amelyre s(n) =n—1?

[11/4. Van-e¢ olyan paratlan n, amelyre s(n) =n + 1?

I11/5. A kett6 hatvanyain kiviil van-e olyan paros n, amelyre s(n) =n—1?

[11/6. Létezik-e olyan paros n és paratlan m, hogy s(n) = m, s(m) = n?

(A legtobb ismert bardtsagos szdmpar paros-paros, létezik néhany paratlan-paratlan is. Az a
kérdés, van-e paros-paratlan szampar.)

[11/7. Ha n és m baratsagos szamok és n > m, akkor milyen nagy lehet n/m?

(Az eddig ismert baratsagos szamoknal n/m < 1,433. Elvileg lehetne ennél nagyobb is, de nem
tudjuk, mi a felsé hatar, vagy 1étezik-e ilyen?)
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I11/8. Létezik-e olyan k, m, n EN szamharmas, hogy s(k) = m, s(m) =n, s(n) =k?

(Azaz létezik-e baratsagos szamharmas?)

Kutatasi teriiletnek azonban a III. pontban felvetett kérdések nem szerencsések a kozépiskolasok
szamara, mert ezekben igen nehéz barmilyen 0j dolgot hozni.

A matematika és az informatika irant érdeklddé tanulok szamara olyan teriiletek lehetnek vonzok és
esélyt igérok, ahol szamitdgépes programokkal lehet részeredményeket elérni, sejtésekre jutni. Pl. az
utolsé néhdny tokéletes szamot nem szuperszdmitogépekkel, hanem kdzonséges otthoni gépekkel
talaltak. Volt, amelyiket kozépiskolas didk talalta. Ha mar kérdezni tud a didk a témakorben, akkor
programok segitségével megsejtethet valaszokat. Pl. nagyon egyszerii kérdés, hogy egy adott (nagy) N
szamig milyen aranyban vannak azok az n-ek amelyekre s(n) < n (az un. hianyos szamok), ill. azok,
amelyekre s(n) > n (az Gn. bévelkedé szamok). (A tokéletes szamok, tehat azok, amelyekre s(n) = n,
elenyész0 kisebbségben vannak.)

Szamelméleti vizsgalataink tamogatasara iskolank vasarolt egy Mathematica 6.0 nevili programot,
amelynek segitségével azt vizsgaltuk, hogy a bovelkedd szamok szama egy bizonyos ,,N”-ig hogyan
aranylik az N szamhoz. Az eredmények azt sejtették, hogy 1étezik egy hatarérték, amelyhez a bévelkedd
szamok aranya tart. Szamitdsaink szerint ez a hatarérték megkozelitdleg 0,2475. Késdbb
informalodtunk, hogy Marc Deléglise francia matematikus a kdzelmultban bebizonyitotta, hogy a
keresett érték a ] 0,2474; 0,2480[ intervallumba esik.

fgy hat ezek a probalkozasok valdban j6 sejtéshez vezetnek, de egy mar bizonyitott tételt utolag
megsejteni szintén nem tekinthetd eredményes kutatdmunkanak. Szerencsére a témaval kapcsolatosan
volt egy olyan oOtletiink, amelynek eredményei (k6zépiskolas szinten) valoban kutatomunkanak
tekinthetok. Tekintsiik at ezt a folyamatot!

Néhany éve iskolankban rendeztiik a Kutaté Diakok Regionalis Konferenciajat (TUDOK). BT 12.
osztalyos tanulonknak javasoltam a szdmelmélet t¢éméban val6 indulést, de ezt még 6nallo kutato jellegii
munka nem elézte meg. A fentebb ismertetett érdekességekbdl gyiijtott 6ssze egy 10 perces eldadésra
valot, természetesen gy, hogy sok friss eredménynek utdnanézett, és jol rendszerezte ezeket. Kivald
érzéke volt ehhez, j6 eléado volt, €s igy be is jutott az orszdgos dontdbe. Sajnos mas versenye miatt nem
tudott rész venni a dontén. Ebben az el6adasban éppen csak emlitésre keriilt az a lehetdség, hogy az s(n)
fliggvény egy tulajdonsagat titkositasra is fel lehetne haszndlni. Mivel 12.-es tanuloval kezdtiik a
munkat, az év végén mar nem keriilt sor ezen 6tlet kidolgozasara. Az elsd nagy tanulsag az volt, hogy
bar csak 12.-esek azok, akik eséllyel indulhatnak TUDOK-konferencian, de a munkat legalabb egy évvel
elébb el kell kezdeni.
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Ezutan jelent meg 2005 8szén az Ut a tudomdnyhoz cimii palyazat, amelyben két 11.-es tanuloval,
GyL-lel és SzL-lel kezdtiink el dolgozni ugyanebben a szamelméleti témaban. (Volt a csapatban két
12.-es is, de mire Osszeallt a kutatasi téma, 6k mar inkabb érettségire késziiltek.) Igy a két tanuloval a
kovetkezd dszre késziilt el egy TUDOK-on bemutathatd prezentacio. Ez az anyag mar harom részbdl
allt. Az els6 részben szintén a fenti érdekességekbdl, matematikatorténeti vonatkozasokbol valogatott.
A masodik részben a majdnem tokéletes szdmokkal, azaz olyan n szamok vizsgalataval foglalkozott,
amelyekre s(n) = n — 1, vagy s(n) = n + 1. Az elméleti dolgokhoz kivalé érzéke volt a két tanulonak.
Ebben a témakorben sikeriilt egy bizonyitast talalni a fentebbi II/3. és 11/4. allitasokra. A harmadik
részben pedig felvazoltak egy titkositasi lehetdséget az s(n) fliggvény segitségével. Az egész egyiitt
rendkiviil tartalmas prezentacié volt, mégsem jutottak be vele az orszdgos dontébe. Ennek sok oka
lehetett.

Ekkor mar olyan szinten foglakoztunk a témaval, hogy feltétleniil kiilsé szakember segitségére is
sziikségiink volt. FR-t6l, az ELTE Algebra Tanszékének tanaratol kértiink tamogatast a témankhoz, aki
éveken 4t sok hasznos javaslattal segitette a kutatdsunkat.

A kovetkez6 évben 1) tanulokkal folytattuk a kutatést. (Sajnos ez kdzépiskolaban igy van. Legfeljebb
két év az, ameddig egy didk részt tud venni a munkaban. Az el6z6 évek résztveviivel természetesen
tartottuk a kapcsolatot. Tandcsokat adtak az ijaknak, és valamennyire Ok is folytattdk a gondolkodast a
témankban, sot GyL ebbdl a témabol irta BSC-s szakdolgozatat.) 2007 6szétdl négy didkkal dolgoztunk.
LE elsdsorban az elméleti dolgokban volt jaratos és nagyon jol adott el6. RN igen jol programozott. O
volt az els6 a kutatasunkban, aki valoban komoly programozasi ismeretekkel rendelkezett. PM az angol
nyelvll szakirodalom tanulmanyozasaban volt jo, és valasztékosan, precizen irta le eredményeinket. EJ
a prezentaciok készitésében jeleskedett. Ezzel a csoporttal mar a titkositasi problémakon volt a hangsuly.
A kutatas lényegét a kovetkezOképpen tudom Osszefoglalni.

Elméleti alapok

A o(n) 6sszeg n szam torzstényezos felbontasanak ismeretében igy adhatd meg:

— kl k2 kr
Ha "= Pi Py P , akkor a szam pozitiv osztoéinak Osszege:
2 k 2 k 2 ke
o(n) = {1+ p, + pf +..pt ) p, + pZ 4P )l py + 07 4. )
B (p1k1+1_1) (p2k2+l_1) (pmkm+1_1)

(=D (p2-1) (Pn=1) (1)

Ebbél nyilvan megadhat6 s(n) értéke is, hiszen s(n) = o (n) — n.
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A o) és s(n) fliggvények vizsgalatakor felmeriilé érdekes kérdés, hogy o(n) és s(n) értékének
ismeretében hogyan, milyen médszerek segitségével tudjuk visszakeresni n-t.

Az elsére viszonylag egyszerli, atlathatd6 modszer adhatd, mig a maésodik probléma igen
hosszadalmasnak tlinik.

Ha ismerem o(n) értékét, akkor a pi helyére a primszamokat, ki helyére a pozitiv egészeket beirjuk,
( piki +1 _1)
¢s a(n)-t ezekhez tartozé (pi-1) tényezokkel kell elosztanunk.

Tehata22-1,23-1,...;(32--1)/2,(33-1)/2,...(52-1)/4,(53-1) /4, ... szamok a(n)-nél
kisebb értékeivel osztjuk o(n)-t, majd ha oszthato volt, akkor a hanyadost. gy eljuthatunk egy megfelel6
n-hez.

(p*"-1)

Altaldban tetszéleges pi esetén ki értékeit novelve (pi-1) gyorsan nd, ezért hamar eléri o(n)-t,
tehat gyorsan eldonthet6, hogy pi szerepel-e n felbontasaban.

Ez nagy o(n) esetén ugyan nem tul gyors eljaras, de belathat6 idon beliil eredményre vezet.

Az s(n) fiiggvénybdl n meghatarozasara nagy s(n) értékek esetén nincsenek belathaté idén beliil
elvégezhet6 eljarasok. Még azt sem tudjuk ilyen egyszeriien eldonteni s(n) értékének ismeretében, hogy
egy prim szerepel-e n-ben vagy nem. Tulajdonképpen nincs mas lehetdségiink, mint végigprobalni
minden lehetséges n-t, hogy az adott s(n) tartozik-e hozza.

Az el6z6ekbdl felmeriild kérdés, hogy egy adott s(n) ismeretében mekkora lehet n értéke.

Ha n nem prim, akkor n-hez viszonyitva s(n) a legkisebb, ha n = p2, ahol p prim.
Ekkor s(n) =1 + p. A két egyenletb6l n = (s(n) — 1)2.
Tehat egy adott s(n) érték esetén n < (s(n) — 1)2.

Ez pl. azt jelenti, hogy egy 20 jegyl s(n) esetén n nem lehet nagyobb 40 jegyiinél.

Ha a 40 jegytiekig minden n-t végig kellene probalni, hogy az adott s(n) érték tartozik-e hozza, akkor
ez igen sokaig tartana. Pl. ha egy szamitdgép minden n esetén atlagosan 0,00001 s alatt dontené el, hogy
az adott s(n) tartozik-e hozza, akkor ez kb. 1028 (!) évig tartana.
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Természetesen a probalkozasok szama csokkenthetd kiilonbozd elméleti meggondolasok alapjan.
Tudva azt, hogy o(n) akkor és csak akkor paratlan, ha n négyzetszam, adodik, hogy

— ha s(n) paros, akkor n paros és nem négyzetszam vagy paratlan négyzetszam;

— ha s(n) paratlan, akkor n paros négyzetszam vagy paratlan és nem négyzetszam.

De ez, illetve tovabbi hasonld meggondoléasok csak kismértékben csokkentik a probalkozasok szamat.

Kovetkezésképp elmondhatd: Az n és s(n) olyan part alkot, ahol az egyikb6l (n) gyorsan megadhatd
a masik [s(n)], visszafelé azonban nagyon lassan miikddik a dolog. Minden olyan mivelet, ami egyik
iranyban viszonylag gyorsan kiszamolhato, de ez a szamitas visszafelé nagyon sok ideig tartana,
alkalmas lehet titkositasra.

A titkositasi eljaras
Az [n — s(n)] szampart olyan un. boritékolt iizenetek titkositasara hasznaljuk, ahol az elkiildés
pillanatdban még nem szeretnénk, hogy a cimzett el tudja olvasni az ilizenetet (pl. egy sakklépés,

arajanlat, fogadas vagy tézsdei lekotés esetén), tovabba a boritékbontdsig mi sem tudunk véltoztatni az
uzeneten.

A kodolas lépései a kovetkezok:

1. A kodolandé iizenetet ASCII-kdd segitségével atirjuk egy szamma, mivel az ASCII-kéd minden
karakterhez egy szamot rendel hozza, igy egy tobbkarakteres szoveghez egy tobbjegyii szamot rendel.
Legyen ez a szam n.

2. Az n szamhoz ezutan (pl. a Mathematica 6.0 alapon irt program segitségével) rendeljitk hozza az
s(n)-jét. (Ezt a program egy kb. 50 jegyli n esetén egy-két percen beliil elvégzi.) Ezt az s(n)-t kiildjiik el
mint kddolt tizenetet (3. sz. melléklet).

A kodolas folyamata egy szemléletes példa segitségével:

Képzeljiik el, hogy két személy interneten keresztiil sakkozik egymassal. A jatékot valamilyen oknal
fogva fel kell fiiggeszteniiik, de késobb folytatni szeretnék. Ekkor a soron kovetkezd jatékos, hogy
hosszabb idejli gondolkodasra ne legyen modja, illetve 1épési szandékan valtoztatni ne tudjon, kdvetkezd
1épését boritékolja. Igy a jaték ezzel a boritékolt 1épéssel fog folytatodni.
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A boritékolas menete a kovetkez0:

(1) Kodolandoé tizenet: B1-r6l E4-re.

Ha rovid vagy véges eshetdségli lizenetet kodolunk (példaul egy sakklépést), sziikséges
toltelékszavakat is hasznalnunk. Egyrészt kicsi s(n)-b6l hamar meg lehet hatarozni n-t, masrészt, ha s(n)
nagyobb is, akkor ugyan s(n)-bél n nehezen hatarozhatdo meg, de véges eshetéség esetén a lehetséges
n-ek végigprobalasaval s(n) mar kitalalhato. Ha az elkiildott tizenet [S(n)] hosszu (pl. 50 jegyii) és a
valddi lizenet az elkiildottnek csak egy része, akkor az elkiildott s(n)-b6l annak egy részét megfejteni
mar nem lehet.

(2) Torzitott tizenet: talpra B1-r6l E4-re magyar.

(3) A torzitott iizenet ASCII-koddal kodolt alakja:
11697 108 112 114 973 266 491 142 451 086 952 114 101 321 099 710 312 197 114

(4) A fenti szam s(n)-jének értéke:
s(n) = 11 796 893 749 241 036 845 717 932 775 178 816 228 370 307 360 535 662 842 886

Ez a szdmsor a ,boritékolt” ilizenet, ezt fogjuk elkiildeni ellenfeliinknek. A jaték folytatasakor
elkiildjiik az eredeti lizenetet (ill. a hozza tartoz6 n-t). Ezutan ellenfeliink konnyen ellendrizheti, hogy
ehhez az n-hez valoban az el6zéleg elkiildott s(n) tartozik-e (ezért mi idékozben nem tudtunk valtoztatni
az lizeneten). Az n szambol az lizenet visszafejthetd, hiszen csak az ASCII-kodot kell megfejtenie.

A titkositas soran felmeriilhet néhany probléma. A legfontosabb koziiliik, hogy elméletileg tobb n-hez
is tartozhat ugyanaz az s(n), igy egy s(n) szam tobb iizenetet is kodolhat. Ebb6l kovetkezben a titkositast
végz0 elore kigondolhat olyan, kiilonféle torzitasokat, amelyekhez tartozo n (ASCII-kéddal kodolt alak)
szamoknak ugyanaz az s(n)-je. igy a jaték folytatasakor megvan annak a lehetSsége, hogy tobb 1épés
koziil is valaszthasson.

Kezdetben véletlenszerii betiikombinaciokkal torzitottunk. Mondjuk igy:
x57sD A2-r6l B3-ra xUtq.

Azonban lehet, hogy létezik egy masik, véletlenszerli betlikombindcid, amely altal torzitott {izenet
ASCII-koddal kodolt alakjanak ugyanaz az s(n)-je. A probléma kikiiszobdlésének érdekében hataroztuk

Az emberi eréforrasok minisztere altal .......... -én elfogadott altalanos tajékoztatd anyag 2017. évi mindsitési eljarasoktol hatalyos
valtozata.

75



Utmutat6 a pedagdgusok mindsitési rendszerében a Pedagogus I. és Matematika
Pedagogus II. fokozatba Iépéshez

meg, hogy a sakklépést egy klasszikus irodalmi idézetbe dgyazzuk. Annak az esélye, hogy két, verssorral
bévitett sakklépéshez ugyanaz az s(n) tartozik, mar gyakorlatilag nulla.

Egy masik lehetséges probléma, hogy a modositott izenethez tartozé (n szamhoz) kicsi s(n) tartozik.
(Ez akar 1 is lehet, ha n prim.) Ezen kdnnyen segithetiink ugy, hogy mddositunk az {izenet torzitasan.
Lehet, hogy csak annyi is elég, hogy ugyanabba az idézetbe mashova tessziik a valodi lizenetet. De lehet
mas idézetet is valasztani.

A kovetkez6 probléma lehet, hogy az lizenetiink til hosszu, sokaig tart a hozza tartozo n szambol s(n)
meghatarozasa. Erre megoldas lehet, hogy az ASCII-kdd helyett mas kodolassal allitunk eld n szamot
az lzenetbdl. Erre jo esély van, mert az ASCII-koéd sok olyan karaktert is haszndl, amelyekre
tizeneteinknél altalaban nincs sziikség. Ettdl fliggetleniil ez a titkositasi modszer csak rovid lizenetek
titkositasara alkalmas, egy hosszu levelet ezzel a moédszerrel nem tudunk titkositani. Annak ellenére,
hogy nemcsak a megfejtés, hanem a titkositds is exponencialis idétartamu, mégis igen hatékony ez a
modszer a fentebb vazolt tipusu titkositasoknal azért, mert a visszafejtés jelenlegi ismereteink szerint
mas eddigi modszereknél is 1ényegesen nehezebb, illetve azért is, mert az lizenet egészen kicsi (akar
egyetlen betlinyi) valtoztatasa is az elkiildott s(n)-t alapvetden megvaltoztatja.

A 2008/2009-es tanévben LE és EJ a TUDOK-on bemutatott prezenticidjaban mar csak kisebb
szerepet szant az S(n) fiiggvénnyel kapcsolatos érdekességeknek, és elsdsorban a titkositasi eljaras
bemutatasra koncentraltak. Ezt a zsiiri értékelte is, és az orszagos konferencian elso dijat nyertek. (Sajnos
a kutatasban részt vevo négy diak koziil csak kettdt lehetett nevezni erre a bemutatoéra.)

Az elmult tanévben két tjabb, minden eddiginél jobban felkésziilt tanuloval folytattuk a kutatast. TB
és NB, 12. osztalyos tanulok igen nagy t4jékozottsaggal dolgoztak a mar kitalalt rendszer elemzésén,
mas modszerekkel vald dsszehasonlitasan, a hianyossagok kikiiszobolésén. Mindketten kivaléan tudnak
angolul, nagyon sok mindennek utananéztek. Eldadokészségiik €s NB kriptografiai jartassaga messze
meghaladta a kozépiskolas szintet. fgy nem véletlen, hogy 6k is els6 dijat kaptak, s6t a zsiiri olyan
érdekesnek talalta a témat, hogy meghivast kaptak az egyetemistdk tudoményos diakkori
konferenciajanak kovetkezd évi dontdjére. A kifejlesztett titkositasi eljardssal palyaztak a
kozépiskolasok tudoményos esszépalydzatan, és ott is elsé dijat, mig a kozépiskolasok innovacios
palyazatan dicséretet kaptak.

A kovetkezd, 2010/2011-es tanévben még latunk tovabbi kutatasra varé feladatokat. EP és KG 12.-
es tanulokkal elsdsorban egy, a korabbindl rovidebb n szdmot eldallitd ) kodoladson dolgozunk, hogy
ezzel hosszabb szovegek titkositasara is alkalmas legyen a modszeriink. Néhany elmélet meggondolasat
is érdemes tovabbelemezni, de valdsziniinek latszik, hogy inkabb a gyakorlati hasznositason érdemes
gondolkodni. Pl. Hogyan lehetne a modszerrel tigy kotni hataridés tigyleteket, hogy azok a megkotés
idejében még ne legyenek nyilvanosak, ezért a boritékbontas el6tt ne befolyasoljak a folyamatokat, de
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azért ezeket kdzben ne lehessen modositani? Egy masik alkalmazasi teriilet lehet olyan szavazasok
elektronikus lebonyolitasa, amelyeknél csak késobb szabad megismerni a korabban leadott szavazatot.
(PI. a kiilfoldon szavazoknal.)

A kutatémunka indulasakor még meglevo aggalyaim a kutatds kiteljesedése alatt lényegesen
csokkentek. Ugy latom, hogy van realitasa, értelme kozépiskolasokkal kutatomunkat folytatni. (Azt azért
tovabbra is vallom, hogy a kozépiskolas kutatomunka csak ott lehet hatékony, ahol a hagyomanyos
tehetséggondozasi formak is magas szinvonalon miikodnek.)

Az elsO 1épéseket, tehat azt, hogy segitsiik tanitvanyainkat elmélyiilni egy-egy témakorben, feltétleniil
ajanlom. Aztan ha szerencsésen egymasra talal téma és didk, akkor tovabb lehet haladni a valodi
kutatdmunka irdnyaba. Ekkor viszont érdemes a témaban jartas egyetemi oktatd vagy kutatd segitségét
is igénybe venni.

Korébban végzett, igen tehetséges tanitvanyaimnal tobbszor lattam, hogy bar alkalmasak lettek volna
kutatdbmunkéra, mégis inkabb a jobb anyagi lehetdségeket biztositd, de kevésbé kreativ munkakort
valasztottadk. Azt hiszem, tobben valasztjdk majd a kutatdi munkat azok koziil, akik mar kdzépiskolas
korban belekostoltak a kutatomunkéba, megtapasztaltdk annak 6romét, hogy tobbhavi munka utan
megtalaljuk a véalaszt valamilyen kérdésre.

Dr. KS mentortanar

Utoirat:

EP és KG 2012-ben az ISES nemzetkozi innovacids olimpian az amerikai Pittsburgh-ben 4. dijat
kaptak.

A nemzetkozi siker elismeréseként 2012 augusztusaban a két tanulot €s a felkészitd tanart, valamint
az ebben az évben Abel-dijat kapott SzE-t és mindkettéjiik feleségét fogadta a koztarsasagi elndk a
Sandor-palotdban.
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